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D-01.03.05 SIEĆ WODOCIĄGOWA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych /SSTWiORB/ są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót w ramach
zadania:

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz
z niezbędną infrastrukturą

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociągowych i związana jest z
wykonaniem n/w Robót:

 budowa przyłącza wodociągowego z rur 40PE SDR17 PE100 w wykopie otwartym;
 budowa przyłącza wodociągowego z rur 63PE SDR17 PE100 w wykopie otwartym;
 budowa sieci wodociągowej z rur 90PE SDR17 PE100 w wykopie otwartym;
 budowa sieci i przyłączy wodociągowych z rur 225PE SDR17 PE100 w wykopie otwartym;
 montaż zasuwy żeliwnej gwintowanej Dn50mm wraz z trzpieniem do zasuw, skrzynką

uliczną;
 montaż zasuwy żeliwnej, kołnierzowej Dn50mm wraz z trzpieniem do zasuw, skrzynką

uliczną;
 montaż zasuwy żeliwnej, kołnierzowej Dn80mm wraz z trzpieniem do zasuw, skrzynką

uliczną;
 montaż zasuwy żeliwnej, kołnierzowej Dn200mm wraz z trzpieniem do zasuw, skrzynką

uliczną;
 montaż hydrantu nadziemnego Dn80mm z zestawem przyłączeniowym i kształtkami;
 montaż hydrantu podziemnego Dn80mm z zestawem przyłączeniowym i kształtkami;
 budowa studni wodomierzowej Dn1200 wraz z osprzętem i armaturą;
 budowa studni wodomierzowej Dn2000 wraz z osprzętem i armaturą;
 likwidacja istniejącej sieci wodociągowej wraz z obiektami na sieci poprzez wykopanie i

fizyczną utylizację;

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami zawartymi
w obowiązujących Polskich Normach i ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.4.1. POJĘCIA OGÓLNE
 Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich,

przeznaczonych do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę.
 Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujących się

poza budynkami odbiorców, zaopatrujących w wodę ludność lub zakłady produkcyjne.
 Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania

wody odbiorcom.
 Przewód wodociągowy magistralny - przewód wodociągowy doprowadzający wodę

przewodów rozdzielczych.
 Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od

przewodu magistralnego do przyłączy wodociągowych i innych punktów czerpalnych.
 Przyłącze - przewód wodociągowy łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją

obiektu zasilanego w wodę.
 Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia

dopływu wody dla wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.
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 Hydrant - armatura umożliwiająca bezpośredni pobór wody z sieci wodociągowej dla celów
ochrony przeciwpożarowej.

 Bloki oporowe - mają zastosowanie dla wodociągów o złączach kielichowych lub
dławikowych, przy których nie można liczyć na przeniesienie sił osiowych wzdłuż
przewodu. Stosowane są na kolanach, łukach i odgałęzieniach.

 Bloki podporowe – pod betonowanie węzłów o armaturze i kształtkach żeliwnych z uwagi
na różny stopień osiadania elementów żeliwnych i z PE.

 Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym
wyrażonym w mm.

 Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako
maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.

 Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu.

 Spajalność - przydatność metalu o danej wrażliwości na spajanie do utworzenia w
określonych warunkach spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej użyteczności.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

 Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek
docisku, niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia.

 Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych
warunkach technologicznych;

 Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania;
 Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o

fizycznej ciągłości;
 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu;

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M 00.00.00 - "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.
Materiały użyte do budowy wodociągu powinny spełniać warunki określone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom
technicznym wytwórni potwierdzonym ważną aprobatą techniczną oraz opinią higieniczną
Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie.

 RURY PRZEWODOWE I OSŁONOWE
2.1.1. RURY PRZEWODOWE I KSZTAŁTKI WODOCIĄGOWE
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim
użytkownikiem sieci wodociągowej.
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:

 rury i kształtki ciśnieniowe z PE PN10, wg PN-EN 12201-2:2004 SDR 17, PE 100; zgodnie
z dokumentacją projektową w zakresie średnic 40PE, 63PE, 90PE, 225PE;

 w miejscach odejść bocznych na sieci stosować należy trójniki kołnierzowe
równoprzelotowe i redukcyjne na ciśnienie PN-10, z zabezpieczeniem antykorozyjnym –
epoksydowane. Kształtki wykonane zgodnie z EN 545, z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-
400-18, zewnątrz i wewnątrz epoksydowane, kołnierze zwymiarowane zgodnie
z EN1092-2

 w miejscach włączeń bocznych przyłączy Dn32 (40 PE SDR17) stosować należy obejmy
z nawiertką, z przyłączem kołnierzowym, wykonane: korpus żeliwo sferoidalne
EN-GJS-400, epoksydowane, dolne wkładki gumowe: elastomer, górna uszczelka typu O-
ring: elastomer, kołnierz zwymiarowany i owiercony zgodnie z EN 1092-2  PN 10
(standard).

 do połączeń projektowanej sieci z istniejącą siecią wodociągową i istniejącymi przyłączami
należy stosować wielozakresowy łącznik z funkcją zabezpieczenia przed przesunięciem
przeznaczony do różnych rodzajów rur (stalowych, żeliwnych, PE, PVC, AC*). Łącznik
musi posiadać wszystkie części wykonane z materiałów odpornych  na korozję: wykonanie
zgodne z EN 14525, elastyczne uszczelnienie, elementy zabezpieczające przed

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-83.140.30-00025
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przesunięciem się rury ze stali zabezpieczonej przed korozją, kąt odchylenia od osi rury
max. 8°, z możliwością stosowania do rur SDR17, element zaciskowy i element
zabezpieczający przed przesunięciem się rury są stabilnie połączone, nierozłącznie.

2.1.2. RURY OCHRONNE
Dla rur przewodowych z tworzywa stosować należy rury z PE ciśnieniowe PEHD,
SDR 17, PN-10, PE 100 łączone przez zgrzewanie, lokalizacja zgodnie z dokumentacją projektową:

 rura przewodowa 225PE – rura ochronna 355PE – płozy dystansowe o wysokości 25mm;
 rura przewodowa 90PE – rura ochronna 200PE – płozy dystansowe o wysokości 19mm;
 rura przewodowa 63PE – rura ochronna 160PE – płozy dystansowe o wysokości 19mm;

Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić pianką poliuretanową i pierścieniami
samouszczelniającymi i zabezpieczyć rękawami termokurczliwymi.

 ARMATURA WODOCIĄGOWA
 Zasuwy wodociągowe gwintowane żeliwne klinowe z miękkim doszczelnieniem Dn50mm

na ciśnienie nominalne PN-10 wg PN-EN 1074;
 Zasuwy wodociągowe kołnierzowe żeliwne klinowe z miękkim doszczelnieniem Dn50,

Dn80, Dn200mm na ciśnienie nominalne PN-10 wg PN-EN 1074;
 Hydranty podziemne DN 80mm na wodociągach rozdzielczych wg PN-EN 1074-6;

 PREFABRYKATY BETONOWE
Elementy betonowe studni wodomierzowych analogicznie jak w
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D-01.03.08 KANALIZACJA SANITARNA

 MATERIAŁY UZUPEŁNIAJĄCE
 Obudowa teleskopowa do zasuw DN 50-200mm;
 Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081;
 Beton zwykły C16/20 na wzór PN-EN 206-1 do wykonania bloków oporowych i

podporowych oraz do obetonowania skrzynek ulicznych do zasuw;
 Mieszanka cementowa zamulająca: wytrzymałość na ściskanie >min. 1,5kPa, wskaźnik

zagęszczenia Is>min. 0,97, niewysadzinowy;
 Taśmy sygnalizacyjno - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych z

tworzyw sztucznych;
 Klucz do zasuw.

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Rury należy składować zgodnie z zaleceniem producenta rur.
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni
słonecznych, temperatura nie wyższa niż 40oC i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie
rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych.
Końce rur powinny być zabezpieczone końcówkami ochronnymi (kapturki, wkładki, itp).
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to
możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie.
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a
wysokość stosu nie powinna przekraczać 1m. Wiązkę lużnych rur należy podeprzeć z obu stron.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i
klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy
części uszkodzone odciąć.
Rury w kręgach składować na płasko, na równym podłożu, na podkładach drewnianych,
pokrywających co najmniej 50 % powierzchni składowania.
Pierwszą warstwę rur należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą klinów drewnianych
przybitych do podkładów.
Rury można przechowywać pod zadaszeniem (wiatą).
Rury należy układać wg średnic, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp
do poszczególnych asortymentów.
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane
w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.
Uszczelki należy przechowywać w chłodzie w stanie rozprężonym. Należy je ochraniać przed
bezpośrednim wpływem promieni słonecznych

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

 SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT ZWIĄZANYCH Z ROZBIÓRKĄ SIECI I OBIEKTÓW
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować:

 koparko-ładowarki,
 dźwigi,
 młoty pneumatyczne,

4.0. TRANSPORT
 TRANSPORT MATERIAŁÓW MONTAŻOWYCH

Warunki ogólne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały należy ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością
przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka
transportu.
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności
uniemożliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz
rozładowywać po pochyłych legarach. Przy wyładowywaniu rur o powłokach chroniących przed



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz z

niezbędną infrastrukturą

Specyfikacje techniczne – branża sanitarna
7

korozją nie należy nakładać bezpośrednio na nie łańcuchów lub lin stalowych. Przy przetaczaniu
nie należy używać drągów żelaznych.
Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać
przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

 TRANSPORT MATERIAŁÓW Z ROZBIÓRKI
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu
zależy od odległości i warunków lokalnych.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
Warunki ogólne wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunków w jakich będzie
wykonana przebudowa i budowa sieci wodociągowych z właścicielem i eksploatatorem
wodociągów.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową i przebudową sieci wodociągowej uwzględniający wszystkie warunki
narzucone przez właściciela sieci.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wytyczenie w terenie osi wodociągu przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do Robót należy
pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia.
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe
z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcją
montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do
średnicy przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczać + - 5 cm.

5.2.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Okład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej
1.0 m od krawędzi wykopu.
Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez
Inżyniera.

5.2.2. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY PRZEWODÓW I OBIEKTÓW
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy sieci wodociągowej. Przy budowie wodociągu w zależności
od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować
następować następujące metody odwodnienia:

 powierzchniowa,
 depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Dla przewodów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę
filtracyjną z tłucznia lub żwiru.
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5.2.3. OBUDOWA ŚCIAN WYKOPU I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów, na czas budowy wodociągu, zapewniające bezpieczeństwo pracy i
ochronę wykonywanych Robót.
W momencie realizacji prac ziemnych w pobliżu istniejących budynków, prace ziemne należy
prowadzić pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.4. PODŁOŻE
5.2.4.1. PODŁOŻE NATURALNE
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach nie wymienionych w punkcie 5.2.4.2.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:

 Rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o
głębokości 0.2-0.3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej
się w nich wody;

 Dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.5m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

Wymagania i badania odnośnie podłoża naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.4.2. PODŁOŻE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w podłożu gruntów nawodnionych i łatwo ściśliwych  należy wykonać
podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
Podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:

 Przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości
po ich usunięciu;

 W razie konieczności obetonowania rur.
Grubości  warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków
drewna, kamieni lub gruzu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów  PE 10cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno być większe niż 10%.
Różnice rzędnych podłoża, powodujące odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla przewodów z  PE + - 5 cm, nie
mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
Badania podłoża wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego
przewodu oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.3 m.
Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach:

 Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach;
 Etap II - po próbie ciśnieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń;
 Etap III -zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką

odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt rodzimy. Materiał zasypu
powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem
wykopu pod złącza i w strefie wspierającej przewód od spodu.
Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem, z jednoczesnym
zagęszczeniem i rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205.

- w pasie drogi 0.0 ~ 1.2 m Is ≥ 1,00
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poniżej Is ≥ 0,97

(pod warunkiem zastosowania kruszyw dobrze zagęszczalnych);

- poza drogą 0,0 – 1,2m Is≥1,00

poniżej Is ≥ 0.97 (pod warunkiem zastosowania
kruszyw dobrze zagęszczalnych);

Pod drogami oraz w poboczach dróg jako zasypkę należy stosować wyłącznie grunty piaszczyste.

 ROBOTY INSTALACYJNO – MONTAŻOWE
5.3.1. ROBOTY MONTAŻOWE NA RUROCIĄGACH
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z  instrukcją montażową układania rurociągów
dostarczoną przez producenta rur.
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z
rysunkami. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodu wodociągowego, zgodnie z
projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy
przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami
celowniczymi.
Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki
drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń
powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając
szczególną uwagę na kielichy, kołnierze i bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i
zmagazynować poza strefą montażową.
Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków,
wielokrążków lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i
wyrównane do spadku podłoże. Przy opuszczeniu i układaniu rur należy zwrócić szczególną uwagę
na to, aby nie dopuścić do uszkodzenia izolacji zewnętrznej.
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle
przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed
przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy.
Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociągowego nie
może przekraczać dla przewodów z tworzywa sztucznego 10 cm.
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą
w żadnym punkcie przewodu przekroczyć  5 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy
odpowiednich kształtek, można je wykonać przez wykorzystanie elastyczności połączenia rur
zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Przyłącza z PE należy łączyć poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe.
Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby:

 Zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek,
 Rury były ustawione współosiowo,
 Końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem,
 Temperatura w czasie zgrzewania końców rur była w przedziale od 210-220°C (PE),
 Czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze

względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE),
 Siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym

poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja
materiału, w związku z tym chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny
bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:
 siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni,
 czas rozgrzewania,
 czas dogrzewania,
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 czas zgrzewania i chłodzenie,
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy
skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości
i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać
dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonana, aby była zapewniona ich szczelność przy
ciśnieniu roboczym oraz próbnym.
Montaż zasuw wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, należy wykonać zgodnie z zaleceniami
producenta armatury.
Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym należy zabezpieczyć przez
wykonanie płyty betonowej o wym. 0.5×0.5×0.2 m.
Wodę wykorzystaną do próby hydraulicznej i należy odprowadzić do kanalizacji sanitarnej w
miejscu uzgodnionym z właściwym eksploatatorem sieci kanalizacyjnej.
Wodę wykorzystywaną do umocnienia otworu roboczego należy zutylizować w sposób wskazany
przez zakład oczyszczania wskazany przez właściwy Urząd Miasta lub Gminy.

 ZNAKOWANIE WODOCIĄGU I UZBROJENIA
Nad wodociągiem, na całej długości, na wysokości około 0.6 metra nad górną tworzącą rury, należy
umieścić niebieską taśmę ostrzegawczą, natomiast 0.4 m nad górną tworzącą rury należy umieścić
taśmę ostrzegawczo – lokalizacyjną, z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokości nie
mniejszej niż średnica wodociągu.
Wbudowane uzbrojenie podziemne: należy trwale oznakować:

 po wykonaniu wodociągu, zamontowaną armaturę wodociągową należy oznakować za
pomocą słupków betonowych prostopadłościennych (analogicznych jak stosuje się przy
sieciach gazowych) z wgłębieniem i umieszczonych na nich tabliczkach z tworzyw
sztucznych z wymiennymi cyframi .

Oznakowanie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700. Tabliczki należy umieścić na trwałych
obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości 2 m nad terenem, w miejscach
widocznych, w odległości nie większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

 PRÓBA SZCZELNOŚCI, PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
zgodnie z instrukcją montażową producentów rur.
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie
hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości
ciśnienia próbnego.
Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej wypływ wody nie
przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę wg wzoru:
Vw < 1000 dcm3/1 km × 1 m × dobę.
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania
powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z
uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed
przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy
średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna
być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach
zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane.
Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w
badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego:

 Dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %,
pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze niż 1 MPa.;

 Dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym  powyżej 1 MPa,
pp = pr + 0.5 MPa;

 Dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego ułożonego pod drogami, ciekami w rurach
ochronnych, pp = 2 pr lecz nie mniejsze niż 1 MPa.

Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej.
Ciśnienie próbne całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąć równe maksymalnemu
występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.
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Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego
płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak
dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód
można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i
bezbarwna.
Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody
zawierającej związki chloru należy przeprowadzić płukanie z prędkością 1m/s, pod nadzorem
użytkownika sieci.
Pracownicy wykonujący dezynfekcją powinni być przeszkoleni w zakresie stosowania środków
chemicznych i powinni być zaopatrzeni w sprzęt ochrony osobistej. Prace te należy wykonywać
zgodnie z Dz. U. Nr 21.

 ROBOTY MONTAŻOWE STUDNI WODOMIERZOWYCH
Ustawienie i montaż studni betonowych zgodnie z
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D-01.03.08 KANALIZACJA SANITARNA

 ROBOTY DEMONTAŻOWE
Roboty demontażowe należy wykonać pod nadzorem użytkownika sieci. Roboty demontażowe
obejmują usunięcie z Terenu Budowy rur, studzienek, armatury, zgodnie z lokalizacją podaną w
Dokumentacji Projektowej lub wg wskazań Inżyniera.
Roboty ziemne związane z demontażem należy prowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w
pkt 5.2.
Rury, armaturę z demontażu, nadające się do ponownego wbudowania, należy przekazać do
użytkownika sieci. Pozostałe materiały Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez  Inżyniera.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 6.

 ROBOTY ZIEMNE
Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w ST  normach PN-B-10736, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265, PN-B-10725, PN-S-02205.
Sprawdzeniu podlega:

 Wykonania wykopu i podłoża;
 Odwodnienie wykopów;
 Zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu;
 Stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa

pracy robotników zatrudnionych przy montażu;
 Wykonanie niezbędnych zejść do wykopów z postaci drabin, nie rzadziej niż ca 20 m;
 Wykonanie zasypu w obrębie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

 ROBOTY MONTAŻOWO - BUDOWLANE
Kontrolę jakości robót montażowo - budowlanych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265.
Należy przeprowadzić następujące badania:

 Materiałów zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
 Głębokości ułożenia przewodu;
 Ułożenia przewodu na podłożu;
 Odchylenia osi przewodu;
 Odchylenia spadku;
 Zmiany kierunków przewodów;
 Przewodu przy przejściach przez przeszkody;
 Zabezpieczenie przewodów przed zamarzaniem;
 Zabezpieczenie przed korozją części metalowych;
 Kontrola połączeń przewodów;
 Ułożenia rur ochronnych;
 Ułożenia przewodu w rurach ochronnych;
 Działania zasuw, hydrantów, zaworów napowietrzająco - odpowietrzających
 Wykonania bloków oporowych i podporowych;
 Szczelności i dezynfekcji przewodu;
 Demontażu istniejącego uzbrojenia.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci wodociągowej są:

 Metr (m) montażu przyłączy, sieci wodociągowej z rur PE;
 Komplet (kpl) komplet montażu zasuwy odcinającej danej średnicy;
 Komplet (kpl) komplet montażu hydrantu nadziemnego lub podziemnego;
 Komplet (kpl) komplet budowy studni wodomierzowej danej średnicy wraz z osprzętem i

armaturą;
 Metr (m) demontażu sieci wodociągowej wraz z obiektami na sieci;
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8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Przy odbiorze Robót należy dostarczyć następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót oraz schemat węzłów z domiarem do punktów stałych;

 Dziennik Budowy;
 dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

Robót;
 protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i ziemne

itp);
 protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;
 protokoły przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodu łącznie z wynikami

wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych;
 świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów;
 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej

wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną;
 protokół odbioru Robót przez właścicieli wodociągów;

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
 aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia;
 protokoły z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badań

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranym przewodzie;
 protokoły badań szczelności całego przewodu.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” punkt 9.
 Podstawą rozliczeń jest ryczałt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu
uproszczony Kosztorys Robót - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), który będzie podstawą do
rozliczenia poszczególnych elementów prac. Dopuszcza się uszczegółowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robót (TER) prac zanikających lub ulegających zakryciu - w celu umożliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi również harmonogram rzeczowo -finansowy, który będzie
spójny i ściśle powiązany z uproszczonym Kosztorysem Robót - TER. Ostateczny odbiór nastąpi
po zakończeniu wszystkich prac.
 Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikająca z bieżącego zaawansowania robót, zaakceptowana przez Inżyniera. Kwota ryczałtowa
pozycji TER będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej
wykonanie określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać Roboty wymienione w punkcie 1.3.

 KOSZT BUDOWY METRA PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWEGO Z RUR PE DANEJ
ŚREDNICY OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 koszt i transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż rur ochronnych;
 ułożenie rur przewodowych wraz z montażem armatury (poza zasuwami);
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
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 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 KOSZT BUDOWY METRA SIECI WODOCIĄGOWEJ Z RUR PE DANEJ ŚREDNICY
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 koszt i transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż rur ochronnych;
 ułożenie rur przewodowych wraz z montażem armatury (poza zasuwami);
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 MONTAŻ ZASUWY GWINTOWANEJ DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem armatury odcinającej wraz z osprzętem;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 MONTAŻ ZASUWY KOŁNIERZOWEJ DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
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 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem armatury odcinającej wraz z osprzętem;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 MONTAŻ HYDRANTU PODZIEMNEGO / NADZIEMNEGO DN80 Z ZESTAWEM
PRZYŁĄCZENIOWYM OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem hydrantu wraz z niezbędnymi elementami uzbrojenia;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 BUDOWA STUDNI WODOMIERZOWEJ DANEJ ŚREDNICY WRAZ OSPRZĘTEM I
ARMATURĄ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montażem studni w przygotowanym wykopie;
 montaż armatury odcinającej i pomiarowej;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
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 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 LIKWIDACJA METRA ISTNIEJĄCEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI NA
SIECI OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego rurociągu wraz z jego uzbrojeniem
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 transport zdemontowanych materiałów na wysypisko wskazane przez ich właściciela.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

PN-B-02480 "Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów".
PN-B-02481 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.
PN-B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie".
PN-B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne".
PN-B-10725 "Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-EN 12201-1 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 1. Wymagania ogólne".
PN-EN 12201-2 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 2. Rury".
PN-EN 12201-3 „Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 3. Kształtki".
PN-EN 12201-4 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 4. Armatura".
PN-EN 12201-5 "Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesyłania

wody. Polietylen Część 5. Przydatność do stosowania w systemie".
PN-EN 805 „Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich

części składowych”.
PN-EN-545 "Rury kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do

rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań".
PN-EN-206 -1 ”Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność”.
PrPN-B-06265 ”Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność”.
PN-EN 1074-1 „Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.

Część 1. Wymagania ogólne”.
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PN-EN 1074-2 „Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.
Część 2. Armatura zaporowa”.

PN-M-74081 "Armatura przemysłowa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych".

PN-EN 1092-2 „Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i
osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne”.

PN-EN-13043 ”Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach, innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
PN-B-09700 "Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach

wodociągowych".
PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
PN-B-06251 „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne”.
PN-H-93215 „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu”.
PN-EN-13101 "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i

ocena zgodności".
PN-EN 1717 „Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających
zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny”.

PN-EN-206-1;
2003/Ap1

Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

 INNE DOKUMENTY
 Instrukcja montażowa dla rur, armatury wydana przez producentów.
 Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.
 Rozporządzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych i rozbiórkowych (DZ.U. Nr 13 z 10
kwietnia 1972 roku).

 Rozporządzenie MGPiB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy
stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków (Dz. U. Nr
21 poz. 73 z 1994r.).
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D-01.03.08 KANALIZACJA SANITARNA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych /SSTWiORB/ są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót w ramach
zadania:

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz
z niezbędną infrastrukturą

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /SSTWiORB / jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji sanitarnej i związana jest z
wykonaniem n/w Robót:

 budowa rurociągu kan. sanitarnej Dn200mm z rur PVC SN8 montowanych w wykopie
otwartym;

 budowa rurociągu kan. sanitarnej Dn250mm z rur PVC SN8 montowanych w wykopie
otwartym;

 budowa studni kan. sanitarnej Dn1200 z kręgów betonowych;
 regulacja wysokościowa istniejącej studni kan. sanitarnej do projektowanego terenu;
 likwidacja istniejącej sieci kan. sanitarnej wraz z obiektami na sieci poprzez wykopanie i

fizyczną utylizację;

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i
SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

 Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia
ścieków bytowo-gospodarczych.

 Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.
 Kanał sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków

bytowo-gospodarczych.
 Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch

kanałów bocznych.
 Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia przewodu odprowadzającego ścieki z

posesji z siecią kanalizacji sanitarnej.
 Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
 Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0m.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogólne"
oraz w dokumentacji technicznej.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne".
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SSTWiORB. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SSTWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim
wyborze tak szybko jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez
Inżyniera.
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W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien
przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.

 STUDNIE KANALIZACYJNE BETONOWE, ŻELBETOWE
Studnie kanalizacyjne betonowe i żelbetowe złożone są z następujących typowych elementów
prefabrykowanych:

 kręgów betonowych;
 płyty pokrywowej żelbetowej;
 płyty redukcyjnej żelbetowej;
 monolitycznego dna studzienki betonowej z kinetą;

Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych Dn1200, Dn1500 z betonu
wysokiej jakości:

 szczelność połączeń zapewniona przy ciśnieniu: 50 kPa;
 beton o minimalnej klasie wytrzymałości: C35/45;
 nasiąkliwość betonu: ≤5 %;
 nasiąkliwość betonu wg PN- 88/B- 06250 (próbka 15x15x15): ≤5 %;
 klasa ekspozycji betonu w elementach studni: XC4, XS1, XD2, XF1;

Połączenie kręgów między sobą i z dnem za pomocą uszczelek gumowych. Studnie wykonać z
prefabrykowaną kinetą w dnie.

 PŁYTA POKRYWOWA
Płytę pokrywową wykonać na podstawie wymiarów odkrytej istniejącej płyty pokrywowej. Płytę
wykonać jako zbrojoną prefabrykowaną odporną na obciążenia w klasie D400.
Zabezpieczyć antykorozyjną - szybkoutrwardzalną powłoką elastomerową (powierzchnie betonowe
i stalowe).

 ZWĘŻKA REDUKCYJNA
Zwężka redukcyjna o minimalnej wytrzymałości na obciążenia pionowe 300 kN, w zwężce studni,
pod włazem należy montować tzw. poręcz chwytną, z pręta stalowego ocynkowanego, pokrytego
tworzywem o strukturze antypoślizgowej.

 WŁAZ KANAŁOWY
Na studniach kanalizacyjnych Dn1200, Dn1500 należy stosować właz żeliwny klasy C lub D
wg PN-EN-124:2000.

 STOPNIE ZŁAZOWE
Należy stosować stopnie żeliwne wg PN-EN 13101.

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód
opadowych. Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych
asortymentów.

2.6.1. KRĘGI BETONOWE
Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposażony w odpowiednie urządzenia dźwigowo-transportowe. Pomiędzy poszczególnymi
rzędami składowanych prefabrykatów należy zachować trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdów.
Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów montażowych.
Każdy rodzaj prefabrykatów różniących się kształtem, wymiarami i wykończeniem powinien być
składowany osobno.
Prefabrykaty powinny być ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniających odstęp od
podłoża minimum 15 cm.
W zależności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być ustawione
na podkładach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeża prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach do wysokości 1,80 m. Stosy
powinny być prawidłowo ułożone i odpowiednio zabezpieczone przed przewróceniem.

2.6.2. WŁAZY KANAŁOWE
Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i
odwodniona.
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2.6.3. KRUSZYWO
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6.4. CEMENT
Cement należy składować na paletach. Na jednej palecie można składować do 40 worków (1T).
Miejsce składowania cementu powinno być zabezpieczone przed wilgocią i opadami. Cementu nie
należy zimować na placu budowy.

 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Inżyniera Projektu.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w SSTWiORB DM-00.00.00  "Wymagania ogólne”.
Wybór sprzętu należy do Kierownika Budowy. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. W
przypadku gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia które nie zapewniają bezawaryjnej
pracy, bezpieczeństwa lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany
stosowanego sprzętu lub narzędzi.
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót:

 żuraw budowlany samochodowy,
 koparkę podsiębierną,
 spycharkę kołową lub gąsienicową,
 sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,
 samochody samowyładowcze,
 agregat prądotwórczy,
 agregat pompowy,
 igłofiltry,
 lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

4.0. TRANSPORT
 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

Warunki ogólne stosowania transportu podano w SSTWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
 WYMAGANIA OGÓLNE

Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową kanalizacji sanitarnej uwzględniający wszystkie warunki określone w
Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY ZIEMNE
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003
r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury układać w wykopach wąskoprzestrzennych o
ścianach pionowych zabezpieczonych obudowami pełnymi.
Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,2 m mniejszej niż
projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem
rurociągu Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać  3 cm. Warstwa ta powinna
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zostać usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do
istniejącego uzbrojenia tereny wykopy wykonywać ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami
sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana
do rurociągu. Szerokość wykopu nie może być zmniejszana podczas montażu kanału na
powierzchni i układania całych ciągów rur w wykopie.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót
oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót ziemnych w bezpośrednim
sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić bezpieczne odległości (w pionie i poziomie), w
jakich mogą być prowadzone roboty przy użyciu sprzętu ciężkiego. Odległości bezpiecznego
używania maszyn roboczych należy ustalić z jednostkami zarządzającymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy  5 cm. Dno wykopu oczyścić
z gruzu, betonu i kamieni.!
Po lub w czasie wykonywania wykopu należy sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada określonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.
Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zagęszczania.
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy
ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych
robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o
wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady
powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzglądami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób
uniemożliwiający wpadniecie do wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami
ostrzegawczymi.
Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót
powinien zapewnić stały dozór.
Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieć szerokość co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia
(pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową
wysokość 0,15 m.

5.2.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

5.2.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo
pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Dla głębokości  wykopu przekraczającej 4m konieczny jest indywidualny projekt szalowania
opracowany przez projektanta branży konstrukcyjnej.
W momencie realizacji prac ziemnych w pobliżu istniejących budynków, prace ziemne należy
prowadzić pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia:

 powierzchniowa,
 drenażu poziomego,
 depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę
filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych z polipropylenu
Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu wody gruntowej nad
dnem wykopu.
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Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Po ułożeniu kanału i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje wyłączony z
eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga wykonania studni
depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzić w dzienniku budowy. Wykop powinien być
zabezpieczony przed napływem wód opadowych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo
pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.

5.2.4. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia.
Pod drogami oraz w poboczach dróg jako zasypkę należy stosować wyłącznie grunty piaszczyste.
Nie jest tu dopuszczone stosowanie gruntu rodzimego.

5.2.5. ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Podczas zagęszczania podsypki i zasypki należy zachować wymagania dotyczących zagęszczenia
gruntów określone w normie PN-S-02205.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) powinien wynosić:

- w pasie drogi 0.0 ~ 1.2 m Is ≥ 1,00

poniżej Is ≥ 0,97

(pod warunkiem zastosowania kruszyw dobrze zagęszczalnych);
- poza drogą 0,0 – 1,2m Is≥1,00

poniżej Is ≥ 0.97

(pod warunkiem zastosowania kruszyw dobrze zagęszczalnych);

 ZASYPYWANIE I ZAGĘSZCZANIE GRUNTU.
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostać osuszone i oczyszczone z pozostałości po
instalowaniu rurociągu. Stosowany materiał i sposób zasypywania nie powinny powodować
uszkodzenia ułożonego rurociągu obiektów na rurociągu, jak również wodoodpornej izolacji.
Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz – G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci.
Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10736. Jeżeli przywieziony materiał
wypełniający wykop w gruntach nawodnionych ma większą zdolność przewodzenia wody niż grunty
lokalne, wówczas użyty materiał niespoisty musi być przekładany innym, żeby zabezpieczyć
wypłukiwanie materiału wraz z wodą wzdłuż rurociągu.
Grubość warstwy zabezpieczającej w strefie niebezpiecznej ponad górą rurociągu powinna
wynosić co najmniej 0,5 m. Jako materiał do zasypywania dla strefy niebezpiecznej należy
zastosować grunt mineralny G1, sypki, drobno lub średnioziarnisty, nie skalisty, bez brył i kamieni,
zgodnie z PN-B-02480. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem opasania �= 90o. W dnie
wykopu wykonać zagłębienia pod kielichy.
Po zamontowaniu i ułożeniu rur na dobrze zagęszczonym podłożu wykonanego z gruntu G1, należy
boki rur podbić gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokość obsypki przewodu powinna być
równa szerokości wykopu i sięgać do wysokości 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu
rury zasypkę wykonać należy gruntem łatwo zagęszczalnym G2 z piasku  sypkiego drobno-średnio-
lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zagęszczanego ręcznie warstwami o grubości 10 cm
równocześnie z obu stron. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do
95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Zasypkę wykopu należy wykonać zagęszczając
warstwami gruntem łatwo zagęszczalnym (można również stosować piasek wymieszany z gruntem
rodzimym) z równoczesną rozbiórką rozparć i odeskowań wykopów. Podbudowę kanału wykonać
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z gruntu G1, tak jak obsypkę, z piasku lub żwiru. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego
wilgotność zgodnie z PN-B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej
lub wynosić min. 80 % jej wartości. Grunt użyty do zasypki nie powinien zawierać brył, gruzu i
śmieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie należy demontować stopniowo od dna
wykopu. Próby szczelności - miejsca połączeń pozostawić należy nieobsypane.
Podczas zagęszczania gruntu urządzeniami wibracyjnymi miejsca pracy mają być oznakowane
przenośnymi zaporami oraz mają być przestrzegane warunki bezpieczeństwa i higieny pracy,
określone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obsługi.

 REGULACJA ISTN. STUDNI KANALIZACYJNEJ Z WYMIANĄ PŁYTY POKRYWOWEJ I
WŁAZU

Zgodnie z dokumentacją projektową oznaczone studnie kanalizacyjne należy poddać regulacji
wysokościowej, należy wykonać dla każdej studni regulowanej następujące czynności:
 Hydrodynamiczne wyczyszczenie studni z osadów tłuszczy, korzeni oraz skorodowanych

elementów betonowych – luźnych  wraz z wydobyciem osadu – mycie należy wykonać dyszami
turbo o ciśnieniu 200 - 300 bar – myjką obrotową;

 Wykucie i usunięcie starych stopni złazowych;
 Wykucie zbędnych nadlewek w spocznikach i kinetach studni;
 Reprofilacja dużych wżerów i ubytków w ścianach studni, spocznikach i kinetach - cementami

szybkowiążącymi konstrukcyjnymi;
 Zamknięcie ewentualnych wycieków dynamicznych wody gruntowej poprzez nałożenie

cementów szybkowiążących, wodoodpornych;
 Montaż nowych stopni zgodnie ze specyfikacją jak dla studni istniejących;
 Wymiana nowych stopni złazowych;
 Rozebranie ostatniego kręgu studziennego;
 Montaż nowego kręgu odpowiedniej wysokości (dostosowane do nowych rzędnych

nawierzchni);
 Montaż nowej płyty pokrywowej i włazu kanałowego odpowiedniej klasy, montaż pierścieni

regulacyjnych pod włazem kanałowym;
 Zasypanie studni gruntem zgodnie ze specyfikacją techniczną;

 ROBOTY DEMONTAŻOWE
Roboty demontażowe należy wykonać pod nadzorem użytkownika sieci. Roboty demontażowe
obejmują usunięcie z Terenu Budowy rur, studzienek, armatury, zgodnie z lokalizacją podaną w
Dokumentacji Projektowej lub wg wskazań Inżyniera.
Wyłączone z eksploatacji odcinki rurociągów nie podlegające usunięciu należy zamulić
pianobetonem i zaślepić.
Roboty ziemne związane z demontażem należy prowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w
pkt o robotach ziemnych.
Rury, armaturę z demontażu, nadające się do ponownego wbudowania, należy przekazać do
użytkownika sieci. Pozostałe materiały Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej,
którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera Kontraktu i
Użytkownika.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i
z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklaracje Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały
potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez normę PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inżyniera Kontraktu przedstawi Deklarację Zgodności z normą PN-EN/295
dostarczone przez producenta. Inżynier Kontraktu może dokonać wizytacji laboratorium w
zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badań na zgodność z PN/EN-295.
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 BADANIA PRZY ODBIORZE
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakości
dały wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla
robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

 ODBIÓR TECHNICZNY CZEŚCIOWY
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:
 zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją

geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczać ± 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± l cm, rzędne pokryw studzienek powinny
być wykonane z dokładnością do  5 mm.

 zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z
projektantem lub inspektorem nadzoru,

 zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z
dokumentacją,

 zbadaniu gruntu użytego do podsypki i obsypki kanału, który powinien być drobny i
średnioziarnisty, bez grud i kamieni,

 zbadaniu stopnia zagęszczenia zasypki i obsypki (wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów
określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z projektem),

 zbadaniu szczelności przewodu.
Przy bezwykopowej budowie przewodów kanalizacyjnych w gruncie należy zbadać usytuowanie i
długość przewodu zgodnie z dokumentacją inwentaryzacyjną geodezyjną oraz zbadać jego
szczelności. Badania szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności
przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek,
studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas
spisywania protokółu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o
możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru
roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić
geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

 ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY
Badania przy odbiorze technicznym końcowym, polegają na:
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją

geodezyjną,
- zbadaniu zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki

wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelności przewodów,
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z
- protokółami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacją geodezyjną,
- protokółem szczelności systemu kanalizacji,
należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest  dokonanie  wpisu  do   dziennika  budowy  o   wykonaniu  odbioru technicznego
końcowego.
Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien być  doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi systemu kanalizacyjnego.
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Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:
o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowę, o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie
korzystania - ulicy i sąsiadującej nieruchomości.

 POZOSTAŁE WYMAGANIA
Ponadto kontroli podlegają:
- badanie wykonania podłoża (odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać

 3 cm, odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm),
- rzędne założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów

wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
- odwodnienie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą,
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów o głębokości większej niż 1 m, w odległości nie

większej niż 20 m,
- zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,
- odległość od budowli sąsiadującej,
- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,
- rodzaj rur, kształtek i wyposażenia oraz zgodność materiałów z wymaganiami norm,
- składowanie rur, kształtek i wyposażenia.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 7.0.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urządzeń oczyszczających są:

 m (metr) budowy kan. sanitarnej danej średnicy z rur PVC SN8 montowanej w wykopie
otwartym;

 kpl (metr) budowy studni kan. sanitarnej, betonowej danej średnicy z kręgów betonowych;
 kpl. (komplet) regulacja istniejącej studni kanalizacji z wymianą włazu i płyty pokrywowej;
 m (metr) likwidacji istn. sieci kan. sanitarnej przeznaczonej do demontażu;

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbiory Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 8.0.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

 ODBIÓR CZĘŚCIOWY
Odbiorowi częściowemu podlegają te elementy, które mają być zakryte przed całkowitym
zakończeniem robót. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące
dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót.

 Dziennik Budowy.
 Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robót.
 Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych materiałów,
prawidłowości montażu oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6.0.
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla obiorów końcowych jednak bez
oceny prawidłowości działania całego urządzenia.
Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół, z wpisem do Dziennika Budowy.

 ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiór końcowy kanalizacji deszczowej należy dokonać po wykonaniu odbiorów technicznych
częściowych
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:
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 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje
poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

 dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020; poziom wód
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności
środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony
przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia
podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje
poprzeczne i przekrój podłużny terenu;

 Dziennik Budowy;
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
 protokół przeprowadzonego badania szczelności;
 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” punkt 9.
 Podstawą rozliczeń jest ryczałt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu
uproszczony Kosztorys Robót - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), który będzie podstawą do
rozliczenia poszczególnych elementów prac. Dopuszcza się uszczegółowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robót (TER) prac zanikających lub ulegających zakryciu - w celu umożliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi również harmonogram rzeczowo -finansowy, który będzie
spójny i ściśle powiązany z uproszczonym Kosztorysem Robót - TER. Ostateczny odbiór nastąpi
po zakończeniu wszystkich prac.
 Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikająca z bieżącego zaawansowania robót, zaakceptowana przez Inżyniera. Kwota ryczałtowa
pozycji TER będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej
wykonanie określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

 ZGODNIE Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ NALEŻY WYKONAĆ ROBOTY
WYMIENIONE W PUNKCIE 1.3.

9.1.1. CENA BUDOWY METRA KANAŁU SANITARNEGO DANEJ ŚREDNICY OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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9.1.2. CENA BUDOWY STUDNI KANALIZACYJNEJ KAŻDEGO TYPU O ŚREDNICACH WG
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.3. REGULACJA WYSOKOŚCIOWA ISTNIEJĄCEJ STUDNI WRAZ Z WYMIANĄ WŁAZU I
POKRYWY OBEJMUJE:

 roboty pomiarowe, przygotowawcze;
 wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu;
 zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie;
 demontaż płyty nastudziennej, kręgów, włazu;
 usunięcie i wywiezienie zdemontowanych materiałów
 Oczyszczenie miejsca montażu nowego kręgu;
 Dostarczenie materiałów;
 Koszt materiałów;
 Montaż kręgów betonowych, płyty nastudziennej, elementów regulujących, pierścieni

dystansowych, włazu, stopni złazowych;
 Wykonanie izolacji studni;
 Zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST;
 Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 Transport nadmiaru urobku i materiałów z kosztem odkładu;
 Koszt nadzoru Właścicieli istniejącego w pobliżu uzbrojenia;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

9.1.4. CENA DEMONTAŻU METRA ISTNIEJĄCYCH SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
WRAZ Z OBIEKTAMI NA SIECI OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego rurociągu,
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
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 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

PN-B-02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.”
PN-B-02481 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki

miar”.
PN-B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.”
PN-B-06050 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”
PN-EN 1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.”
PN-EN 752:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne
PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

 INNE KATY PRAWNE
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi

zmianami).
 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z

późniejszymi zmianami).
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z późniejszymi zmianami

 POZOSTAŁE PRZEPISY
 Instrukcje projektowania, wykonania przewodów i obiektów sieci kanalizacyjnej wydane

przez producentów materiałów.
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D-01.03.09 PRZEBUDOWA SIECI CIEPLNYCH

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /STWIORB/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z budową sieci cieplnej.

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /STWiORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 związanych z:

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz
z niezbędną infrastrukturą

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy sieci ciepłowniczej i związana jest z wykonaniem n/w
Robót. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac zasadniczych:

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w izolacji normal
wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z systemem
alarmowym

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w izolacji normal
wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z systemem
alarmowym, całość ułożona w rurach osłonowych Dn1000

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych 2×Dn100
w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci,
wraz z systemem alarmowym

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych 2×Dn100
w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci,
wraz z systemem alarmowym w rurach osłonowych stalowych Dn400

 wykonanie włączenia rurociągów preizolowanych Dn600 do istniejącego kanału
ciepłowniczego - branża sanitarna

 budowa kanału teletechniczego 1×50 z rur PEHD w wykopie otwartym wraz z rurą osłonową
na długości przejścia pod drogą

 demontaż istniejących rurociągów stalowych,  kanałowych Dn600
 demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci 2×Dn100/315)
 demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci cn90c)

 NAZWY I KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBÓT BUDOWLANYCH
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji
Wspólnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r:

45231100-6 - Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podano w STWiORB - "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5.

1. Pojęcia ogólne
Sieć ciepłownicza (cieplna) – sieć przewodów oraz urządzeń pomocniczych służących do
przesyłania ciepła ze źródła ciepła do węzłów ciepłowniczych.
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Nośnik ciepła (czynnik grzejny) – czynnik za pośrednictwem, którego transportowane jest
ciepło ze źródła ciepła do użytkowników. Najczęściej nośnikiem ciepła jest woda lub para wodna.
Moc cieplna źródła (urządzenia) – ilość ciepła wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu
i określonych warunkach.
Ciśnienie nominalne – (wg. PN – 81/H – 02650) ciśnienie charakteryzujące wymiary i
wytrzymałość elementu ciśnieniowego w temperaturze odniesienia (tb). (wprowadzono poprawkę
nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91)
Ciśnienie próbne – (wg. PN – 81/H – 02650) ciśnienie, któremu poddaje się element w celu
sprawdzenia szczelności próbą hydrauliczną lub pneumatyczną; w czasie próby hydraulicznej
występuje zależność ppr > pr, w czasie próby pneumatycznej występuje zależność ppr � pr.
Ciśnienie robocze – (wg. PN – 81/H – 02650) rzeczywiste ciśnienie czynnika roboczego.
Ciśnienie stabilizacyji (spoczynku) – wymagane nadciśnienie w systemie ciepłowniczym przy
wyłączonych pompach obiegowych.
Ciśnienie ruchu – nadciśnienie w dowolnym punkcie systemu ciepłowniczego stanowiące sumę
ciśnienia stabilizacji i zmiany ciśnienia wywołanej pracy pomp.
Ciśnienie dyspozycyjne – różnica ciśnienia w danym punkcie systemu ciepłowniczego
pomiędzy ciśnieniem w rurociągu zasilającym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

2. Sieć ciepłownicza z rur i elementów preizolowanych.
Preizolowana sieć ciepłownicza – układ rurociągów ze wszystkimi urządzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, kształtek i elementów preizolowanych.
Preizolowana, podziemna sieć ciepłownicza – układ rurociągów z rur, kształtek i elementów
preizolowanych ułożonych bezpośrednio w gruncie – bez kanałów.
Rura preizolowana – preizolowany zespół rurowy – prefabrykat składający się z rury
przewodowej (jednej lub więcej niż jednej), materiału izolacyjnego i rury osłonowej, z
niezaizolowanymi końcówkami rurowymi przy-stosowanymi do połączenia z innymi rurami,
kształtkami i elementami preizolowanymi.
Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej – związanej – rura preizolowana z rurą
przewodową związaną materiałem izolacyjnym z rurą osłonową (materiał izolacyjny zespolony
jest z rurami przewodową i osłonową).
Preizolowana kształtka – preizolowany łuk, odgałęzienie itp. – prefabrykat składający się z rury
przewodowej, materiału izolacyjnego i płaszcza osłonowego, z niezaizolowanymi końcówkami
rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.
Preizolowany element – prefabrykat składający się z zaworu, kompensatora czy innego
urządzenia, materiału izolacyjnego i płaszcza osłonowego, z nieizolowanymi końcówkami
rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi elementami preizolowanymi.
Rura przewodowa – rura wewnętrzna rury lub kształtki preizolowanej, przez którą ma przepływać
czynnik grzejny.
Rura osłonowa – rura zewnętrzna rury preizolowanej, chroniąca izolacje cieplną i rurę
przewodową przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocią i odpowiednio wodą gruntową lub
wpływem warunków atmosferycznych: deszczu, śniegu itp.
Płaszcz osłonowy – płaszcz zewnętrzny kształtki lub elementu preizolowanego, chroniący
izolację cieplną i kształtkę lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocią i
odpowiednio wodą gruntową lub wpływem warunków atmosferycznych : deszczu, śniegu itp.
Izolacja cieplna – materiał, który zmniejsza straty ciepła; materiał izolacji cieplnej może być
jednorodny lub wielowarstwowy – różnorodny materiałowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci
otulin, mat lub kształtek). Jako materiał izolacyjny można stosować: sztywna i półsztywną piankę
poliuretanową PUR (komponenty pianki wlewane są do przestrzeni pomiędzy rurę przewodową i
rurę lub płaszcz osłonowy), piankę z poliuretanu (PUR) (otuliny, kształtki), piankę z polietylenu
(PE) (otuliny, kształtki), materiały włókniste (maty z wełny mineralnej skalnej i szklanej).
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Pianka poliuretanowa PUR – pianka, posiadająca głównie strukturę komórek zamkniętych,
będąca produktem chemicznej reakcji odpowiednich związków.
Pianka polietylenowa PE – spieniony polietylen, posiadający głównie strukturę komórek
zamkniętych, w postaci mat.
Zespół złącza – kompletna konstrukcja połączenia sąsiednich rur, kształtek i elementów
preizolowanych.
Osłona zespołu złącza – element rurowy (mufa), łączący dwie rury osłonowe w zespole złącza.
Podgrzewanie wstępne – technologia wywołania naprężeń wstępnych w rurze przewodowej.
Kompensator – urządzenie lub element, który można stosować do kompensacji wydłużeń sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element –L–,  –Z– i U– kształtowy.
Kompensator jednorazowego działania – odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji
samoblokującej się lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego
ściśnięciu.
Podpora stała – konstrukcja służąca do przeniesienia obciążeń osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcję nośną, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.
Temperatura ciągła – temperatura nośnika ciepła przy której sieć ciepłownicza w okresie
eksploatacji może pracować w sposób ciągły w czasie nieograniczonym albo w czasie
ograniczonym; wartość temperatury ciągłej i długość ewentualnego czasu ograniczonego
powinna być ustalona w projekcie sieci ciepłowniczej preizolowanej.
Temperatura szczytowa – najwyższa temperatura nośnika ciepła przy której w okresie
eksploatacji, sieć ciepłownicza może okresowo pracować przez określony czas; wartość
temperatury szczytowej i maksymalna, określona długość czasu okresowej pracy powinna być
ustalona w projekcie sieci ciepłowniczej preizolowanej.
Ciśnienie robocze wodnej sieci ciepłowniczej – maksymalne ciśnienie ruchu w rurociągu
zasilającym.
Ciśnienie próbne sieci ciepłowniczej – ciśnienie, któremu poddaje się rurociągi ciepłownicze, w
czasie ba-dania szczelności.
Odbiorca ciepła – węzeł ciepłowniczy zasilający instalację w ciepło lub rozdzielacze tej instalacji,
w przypadku gdy parametry sieci są równe parametrom instalacji.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB - "Wymagania Ogólne" pkt. 1.6.

 ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY W ROBOTACH O CHARAKTERZE
INWESTYCYJNYM

Wykonawca przed przystąpieniem do robót uzgodni z odpowiednim zarządcą (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.
W czasie wykonywania robót Wykonawca w zależności od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i będzie
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające właściwy przepływ wody.

 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny sprzęt
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

 OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne,
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od właścicieli (administratorów) tych urządzeń
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu
zagospodarowania terenu o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych
na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru oraz właścicieli tych urządzeń o zamiarze
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych właścicieli lub administratorów oraz będzie z
nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej /STWiORB/
"Wymagania Ogólne" pkt. 2.
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach
budowlanych.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWiORB. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aprobaty
techniczne i odpowiadać warunkom technicznym wytwórni.

Wykonawca zobowiązany jest:
a) dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiały muszą być

nowe i nieużywane,
b) wszystkie elementy wodociągowe (rury, kształtki, armaturę itd.) wykonać z zachowaniem

następujących parametrów:
 najwyższa szczelność i trwałość oraz odporność chemiczna połączeń,
 posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczeń do stosowania (deklaracja

zgodności wydana przez dostawcę) na cały asortyment rur i kształtek użytych do budowy.
Wymagane jest trwałe fabryczne oznakowanie wyrobów dla stwierdzenia, że deklaracja
zgodności dotyczy konkretnej partii dostawy,

 stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

c) powiadomić Zamawiającego o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację.

 RURY PRZEWODOWE
Rury i kształtki preizolowane  wraz z instalacja alarmową itd. wg Dokumentacji Projektowej.
Rury i kształtki stalowe do montowania w kanale wg Dokumentacji projektowej;
Rury ochronne stalowe wg. Dokumentacji Projektowej.

 PŁOZY DYSTANSOWE
Materiał PEHD, wg dokumentacji projektowej;

 MUFY POŁĄCZENIOWE
Mufy zgrzewane elektrycznie, wg dokumentacji projektowej;

 PODUSZKI KOMPENSACYJNE
Poduszki kompensacyjne dedykowane przez producenta rur preizolowanych.

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
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 RURY KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO KABLOWEGO
Rury i kształtki RHDPE 50/3,7mm. Rury osłonowe RPP 110 x 3,7 z polipropylenu.

 KRUSZYWO NA PODSYPKĘ
Podsypka pod  rurociągi może być wykonana z tłucznia z pospółki lub żwiru. Użyty materiał na
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

 MATERIAŁY IZOLACYJNE
Do robót izolacyjnych należy stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub SST,
jak np.:

 bitgum lub inną masę dyspersyjną asfaltowo-gumową, wg BN-90/6753-12 [23],
 inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną, za

zgodą Inżyniera.

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy Składowanie powinno odbywać się na terenie
równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych.
Kruszywa należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych
asortymentów.

2.8.1. RURY PRZEWODOWE
Rury preizolowane powinny być składowane w taki sposób, aby nie uległy deformacjom i
odkształceniom miejscowym. Preizolowane rury składować na równym podłożu, na podkładach.
Podkłady będące podparciami po-winny mieć dostateczną szerokość i powinny być rozmieszczone
w odpowiednich odstępach, maksymalnie co 5 m. Maksymalna wysokość stosu wynosi 200 cm.
Kształtki preizolowane należy składować wg. asortymentu i wymiarów, na równych powierzchniach,
np. na drewnianych paletach i układać tak, aby stykały się ze sobą jak największą powierzchnią.
Końce rur stalowych powinny być osłonięte. Nie należy dopuszczać do długotrwałego działania
wody na piankę poliuretanową. Izolacja cieplna na końcach preizolowanych rur i elementów
powinna być zabezpieczona przed zawilgoceniem.
W przypadku dłuższego składowania rur (powyżej pół roku) elementy preizolowanych rur i kształtek
wykonane z tworzywa sztucznego powinny być ochronione przed bezpośrednim promieniowaniem
słonecznym i od wpływu temperatury.
Nie należy wykonywać żadnych prac typu przenoszenia, układania rur preizolowanych w rurze
osłonowej z tworzywa sztucznego – polietylenu PE przy temperaturze otoczenia poniżej – (minus)
10oC.
Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodową i osłonową z tworzywa sztucznego np. z
polietylenu, w temperaturze poniżej 0oC, wymaga się przedsięwzięcia odpowiednich środków
zaradczych i zachowania szczególnej ostrożności.
Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespołu złączy należy przechowywać
ze szczególną starannością, zabezpieczając je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej złącza należy przechowywać w
pomieszczeniach zamkniętych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentów. Inne materiały i elementy do wykonania izolacji cieplnej złącza jak otuliny, maty,
kształtki należy przechowywać tak, aby nie uległy zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
Przewody należy składować wg wytycznych Producenta.

2.8.2. KRUSZYWO NA PODSYPKĘ
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu.
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Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.8.3. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Zamawiającego.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB  "Wymagania
ogólne" pkt. 3.0.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

 żurawi budowlanych samochodowych,
 koparek przedsiębiernych i podsiębiernych,
 spycharki kołowe lub gąsienicowe
 sprzętu do zagęszczania gruntu
 piłę do cięcia asfaltu i betonu,
 piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
 wciągarek mechanicznych.

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, wykonawca zapewni następujący sprzęt
montażowy:

 samochód dostawczy do 0,9 t,
 samochód skrzyniowy do 5 t,
 samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
 samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
 samochód beczkowóz 4 t,
 beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
 przyczepę dłużycową do 10 t,
 żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
 żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
 wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
 wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
 wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
 kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
 pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
 giętarkę do prętów mechaniczna,

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
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Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robót, który uzyskał akceptację Zamawiającego.

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania
ogólne" pkt 4.0.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać
przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie drogowym i kolejowym. Przy przewozie należy
przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

 RURY PRZEWODOWE
Rury preizolowane oraz inne elementy i materiały należy transportować ostrożnie, zabezpieczając
rurę osłonową przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie należy przenosić preizolowanych rur przy
temperaturze –15°C.
Zawiesia używane do przenoszenia rur preizolowanych powinny być wyposażone w pasy lub taśmy
o szerokości min. 10 cm.
Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno stosować stalowych lin, sznurów itp. powodujących
wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

 KRUSZYWO
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
 WYMAGANIA OGÓLNE

Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania
ogólne" pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
uwzględniający wszystkie warunki określone w Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do wykonania rurociągów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robót podano w STWiORB.
Projektowana oś rurociągów, obiektów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z
uprawnieniami.
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych.
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu
stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W
terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub
bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej.

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
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Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999,
PN-S-02205:1998 oraz z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy
krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 m między nimi.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze,
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy
celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi
projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed
rozpoczęciem robót montażowych.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do
średnicy przewodu i głębokości wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być
zachowane, co najmniej następujące warunki:
 górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać, co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegający teren
 powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ

wody poza teren przylegający do wykopu.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Zamawiającego.

5.3.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas robót, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę
wykonywanych Robót.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy sieci, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę
wykonywanych Robót.
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Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.
Odwodnienie wykopów zgodnie z odrębną specyfikacją techniczną.

5.3.4. PODŁOŻE
 Podłoże naturalne

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
 rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości

0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający
dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;

 dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

Badania podłoża naturalnego dla sieci wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
 Podłoże wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy
wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
 podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne

lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i
kamienistych;

 podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
 przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości po ich

usunięciu;
 przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
 w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;
 jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
 w razie konieczności obetonowania rur.
 mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało

ściśliwych i nasypowych.
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.20 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka kanału.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków
drewna, kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Odchylenie kanału rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na ławach celowych nie powinna
przekraczać 5 cm, odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku).
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno być większe niż 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu w poziomie posadowienia rurociągów winien wynosić IS≥0,97
wg Proctora.
W przypadku niższych wartości zagęszczenia grunt należy zagęszczać lub wykonać
dodatkowe wzmocnienie podłoża. Wzmocnienie to wykonać poprzez stabilizację gruntu
cementem lub wapnem na głębokość około 30 cm (nie mniej niż 25 cm).

5.3.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Zasypkę wykopu wykonać z piasków grubych lub średnich z zagęszczeniem mechanicznym
warstwami co 15 do 20 cm  z zagęszczeniem wypełnienia min 95% wg Proctora do wysokości 50
cm ponad wierzch (lico), zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury.
Powyżej do poziomu terenu wykop można zasypywać gruntem rodzimym (z wyjątkiem gruntów
organicznych). Materiał zasypu nie powinien zawierać grud i kamieni.
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu ułożonego w wykopie nie powinien spowodować
uszkodzenia przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach
etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń.
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i

rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczególnym
uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów
powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania
warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór
ścian wykopu.
Zagęszczanie wykopów w strefie przewodów (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywać przy
użyciu lekkich ubijaków spalinowych płaszczyznowych o masie 50100 kg, a poza strefą
przewodów do zagęszczania można używać ciężkich ubijaków spalinowych o masie ponad 100 kg
do 200 kg.
Metody ubijania gruntu:

Sprzęt Ilość cykli
Maksymalna grubość w-wy po ubiciu [m]

żwir, piasek gliny, iły

Zagęszczanie ręczne 3 0,15 0,10

wibrator płaszczyznowy :

50 - 100 kg 4 0,15

100 - 200 kg 4 0,20

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zagęszczenie wykopu przez zalanie wodą. Nadmiar gruntu z wykopów
wywieźć. Deskowanie ścian wykopu usuwać jednocześnie z postępem prac zasypowych.
Zwraca się uwagę, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wód opadowych z przyległych do
wykopu terenów, gdyż niekontrolowany ich napływ powoduje rozluźnienie podłoża pod układanym
przewodem.

 ROBOTY MONTAŻOWE
5.4.1. OGÓLNE WARUNKI UKŁADANIA RUROCIĄGÓW PREIZOLOWANYCH
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.1. można przystąpić do wykonania robót
montażowych.
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I. Wymagania sieci ciepłowniczej preizolowanej.
a) Budowa sieci ciepłowniczej nie powinna negatywnie wpływać na środowisko naturalne lub

wpływ ten powinien być ograniczony do niezbędnego minimum.
b) Sieć ciepłownicza preizolowana powinna być budowana w całości jednolicie, bez

mieszania innych technologii budowy sieci, według jednej z metod związanej głównie z
przyjętym systemem kompensowania wydłużeń termicznych rurociągów, to znaczy:

c) układanie rurociągów z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z zastosowaniem
L, Z i U – kształtów,

d) układanie rurociągów z wprowadzaniem naprężeń wstępnych, np. ze wstępnym
podgrzewaniem i urządzeń – kompensatorów jednorazowego działania,

e) Rurociągi sieci ciepłowniczej preizolowanej podziemnej powinny być układane
bezpośrednio w gruncie, bez betonowych kanałów czy innych obudów.

f) Rurociągi sieci ciepłowniczej preizolowanej nadziemnej powinny być układane na
podporach, słupach, estakadach bez dodatkowych płaszczy osłonowych czy innych
obudów.

g) Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonaniu słupów, podpór, estakad należy wykonać
zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

h) Zmiany kierunków oraz odgałęzienia powinny być wykonane za pomocą preizolowanych
kształtek (łuków, trójników). Dopuszcza się jednostkowe izolowanie kształtek bezpośrednio
na placu budowy wg. precyzyjnych instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur,
kształtek i elementów.

i) Sieć ciepłownicza powinna być szczelna zarówno w stanie zimnym jak i gorącym, zgodnie
z postanowieniami PN-92/M-34031.

j) W sieci ciepłowniczej z rurą przewodową stalową, woda sieciowa powinna spełniać
wymagania PN-C-04601.

k) Ruch próbny sieci z rur i elementów preizolowanych z rurą przewodową stalową należy
przeprowadzić wg. PN-M-34031.

l) Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rurą przewodową z miedzi i z tworzyw
sztucznych (np. PEX, PB), powinien spełniać wymagania PN-C-04607.

II. Wymagania dla wykopów sieci podziemnych preizolowanych.
a) Wymiary wykopów powinny być określone przez producenta preizolowanych rur i

elementów, powinny stanowić część wytycznych montażu i powinny być przedkładane
inwestorowi razem z dostawą rur i elementów.

b) Wymiary wykopu powinny być powiększone w miejscach połączeń spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgałęzień, w miejscach montowania kompensatorów
jednorazowego działania i w miejscach stref  kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powiększenie wymiarów wykopów powinno odpowiadać wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

c) Wymiary wykopu dla układania jednej rury preizolowanej, z dwoma i więcej rurami
przewodowymi w rurze osłonowej powinny być zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych i projektem technicznym sieci.

d) Przed przystąpieniem do montażu odcinków rur w wykopie, należy je ułożyć na
tymczasowych podkładach lub bezpośrednio na podsypsce piaskowej. Podkłady powinny
mieć przekrój o minimalnym wymiarze 10x10 cm, być ułożone w odstępach nie większych
niż co 2-3 m i bezwzględnie usunięte przed zasypaniem wykopu. Przy układaniu rur w
wykopie bezpośrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna być wcześniej
zniwelowana i mieć grubość co najmniej 10 cm. Materiał podsypki piaskowej powinien
odpowiadać wymaganiom podanym przez Producenta rur.
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e) Jeśli w jednym wykopie układane są dwa rurociągi sieci (zasilający i powrotny), przy czym
zaleca się układanie rurociągów jeden obok drugiego, rurociąg zasilający powinien
znajdować się z prawej strony patrząc w kierunku przepływu czynnika w rurociągu
zasilającym. Warunek ten nie dotyczy rurociągów o zmiennym kierunku przepływu. W
przypadku konieczności prowadzenia rurociągów jeden nad drugim, rurociąg zasilający
powinien znajdować się na górze, z zachowaniem odległości między nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznymi producenta rur preizolowanych.

f) Odcinki rur, w zależności od uzgodnień z osobą nadzorującą, mogą być również łączone
w dłuższe sekcje i układane wzdłuż wykopu lub powyżej wykopu.

g) Dwie rury w wykopie muszą być ułożone w dostatecznych, wymaganych odstępach
względem siebie. Odstęp ten powinien wynosić co najmniej 0,2 m, przy bardzo dużych
średnicach odstęp ten musi być odpowiednio większy.

h) Nad rurociągami, w odległości 20 – 50 cm nad nimi powinny być ułożone – jedna lub dwie
taśmy ostrzegawcze oznaczające trasę przebiegu sieci, określające ew. rodzaj rurociągu.
Taśmy powinny być odporne na degradacyjne oddziaływanie gruntu, kolor taśmy wg.
wymagań przedsiębiorstw geodezyjnych.

i) Dla głębokości  wykopu przekraczającej 4m konieczny jest indywidualny projekt szalowania
opracowany przez projektanta branży konstrukcyjnej.

j) W momencie realizacji prac ziemnych w pobliżu istniejących budynków, prace ziemne
należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym.

5.4.2. ROBOTY MONTAŻOWE.
Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być przed montażem poddane
ogólnej kontroli zewnętrznej, która powinna wykazać, że elementy te mają wymagana jakość
techniczną.
Sieci ciepłownicze z preizolowanych rur i kształtek powinny być wykonywane przez przeszkolonych
i wykwalifikowanych pracowników i w sposób ciągły nadzorowane prze projektanta danej sieci oraz
nadzór techniczny, przeszkolony.
Przed montażem, każdą rurę preizolowaną należy poddać kontroli pod względem poprawności
działania systemu alarmowego.
Zaleca się wykonywanie sieci ciepłowniczych z preizolowanych rur i kształtek przy sprzyjających
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy łączeniu stalowych rur przewodowych należy
wykonywać w temperaturze nie niższej niż 0°C, natomiast izolacje i hermetyzację połączeń nie
niżej niż +5°C. W przypadku pogody dżdżystej lub opadów atmosferycznych – hermetyzację
połączeń należy wykonywać pod osłoną np. namiotu z folii.

Rury ochronne zaprojektowano z rur stalowych, izolowanych. Rury przewodowe należy umieścić
w rurach ochronnych przy pomocy pierścieni z PEHD, zgodnie z zaleceniami producenta pierścieni.
Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić pianką poliuretanową i rękawami z EPDM.

5.4.3. ZASYPANIE WYKOPÓW I ICH ZAGĘSZCZENIE
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić:
 dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m,
 dla przewodów z innych rur      - 0,3 m i zgodnie z wymogiem producenta rur
Materiałem zasypu powinien być piasek.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po
obu stronach przewodu.
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Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia  powinien być nie mniejszy niż 0,97.

 PRÓBA SZCZELNOŚCI
A. Badania szczelności wykonanego odcinka rurociągu preizolowanego.

Badania szczelności wykonanego odcinka rurociągu preizolowanego powinno być
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzględnieniem następujących
warunków.
a) Badanie szczelności w stanie zimnym odcinka rurociągu preizolowanego powinno być
przeprowadzone po wykonaniu połączeń rury przewodowej, a w miarę możliwości, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej złączy.
b) Dla odcinków sieci preizolowanych będących częścią niskoparametrowych instalacji
wewnętrznych budynków (ogrzewczej, wodociągowej lub innej) próby szczelności na zimno
rurociągów tych sieci powinny być przeprowadzane przy ciśnieniu próbnym wymaganym dla tych
instalacji.

B. Próba szczelności.
Próby szczelności należy przeprowadzić na odcinku długości nie przekraczającej 500 m, na
ciśnienie próbne wynoszące minimum 1,5 x ciśnienie robocze w sieci.
Próbę szczelności należy wykonać w temperaturze wyższej od 0oC, napełniając sieć wodą na 24
godziny przed próbą. Wyniki prób hydraulicznych sieci ciepłowniczej uważa sie za zadowalające,
jeżeli w ciągu całego czasu prób tj. 45 min. do 1 h, dla każdego odcinka, nie stwierdzono spadku
ciśnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazują przecieku wody i pocenia się. Minimalny
okres, w którym ciśnienie próbne nie powinno ulegać zmianom wynosi 15 min. Przy próbach
szczelności wodą podgrzaną, należy uwzględnić spadek ciśnienia spowodowany zmniejszeniem
objętości wody  wskutek jej ochładzania w czasie próby.
Po upływie czasu na próbę, ciśnienie należy obniżyć do ciśnienia roboczego i sprawdzić połączenia
spawane przez ostukanie ich młotkiem o masie nie większej niż 1,5 kg, z rękojeścią nie dłuższą niż
500 mm. Uderzać należy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego pobliżu. Wykryte
miejsca wadliwe należy wyciąć, oczyścić i za spawać na nowo, a następnie ponownie
przeprowadzić próbę hydrauliczną.
Z przeprowadzonej próby szczelności należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych
warunków.
Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzić płukanie sieci. Sposób płukania powinien
być określony w projekcie budowlanym.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogólne" pkt
6.0.

 KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
 określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
 określenie stanu terenu,
 ustalenie składu betonu i zapraw,
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 ustalenie metod wykonywania wykopów,
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
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 KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i
z częstotliwością zaakceptowaną przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o normę BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

 sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
 zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności,

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,
 badanie ewentualnego drenażu,
 badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

 badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich
zabezpieczenia,

 badanie ułożenia przewodu na podłożu,
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
 badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
 badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie sieci ciepłowniczej (w tym:

badanie podłoża, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu
przewodów),

 badanie szczelności całego przewodu,
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników

zagęszczenia poszczególnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosić więcej niż ± 5 cm,
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
 odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć

± 3 cm,
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm,

 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ± 2cm,
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 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ±
2cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie
powinien wynosić mniej niż 0,97.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania ogólne"
pkt 7.0.

 JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Podstawowe jednostki obmiaru Robót są następujące:

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w
izolacji normal wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z
systemem alarmowym

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w
izolacji normal wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z
systemem alarmowym, całość ułożona w rurach osłonowych Dn1000

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych
2×Dn100 w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia
sieci, wraz z systemem alarmowym

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych
2×Dn100 w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia
sieci, wraz z systemem alarmowym w rurach osłonowych stalowych Dn400

 kpl. (komplet) wykonanie włączenia rurociągów preizolowanych Dn600 do istniejącego
kanału ciepłowniczego - branża sanitarna

 m (metr) budowy kanału teletechniczego 1×50 z rur PEHD w wykopie otwartym wraz z rurą
osłonową na długości przejścia pod drogą

 m (metr) demontażu istniejących rurociągów stalowych,  kanałowych Dn600
 m (metr) demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci

2×Dn100/315)
 m (metr) demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci cn90c)

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania ogólne"
pkt 8.0.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki
pozytywne.

 WYMAGANE DOKUMENTY
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje
poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

 dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii
wg PN-B-02480:1986; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania,

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
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warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wód
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności
środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony
przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia
podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje
poprzeczne i przekrój podłużny terenu;

 Dziennik Budowy;
 dokumenty dotyczące, jakości wbudowanych materiałów;
 protokół przeprowadzonego badania szczelności;
 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawnioną jednostkę geodezyjną.

 ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności
związane z przebudową linii kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

 roboty przygotowawcze,
 roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
 przygotowanie podłoża,
 roboty montażowe wykonania rurociągów,
 wykonanie izolacji,
 próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
 ułożenia zbrojenia punktów stałych,

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami
określonymi w „Wymagania ogólne” pkt 8.1.

 ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiorowi końcowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:

 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające
na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
częściowych),

 badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725:1997,

 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu,
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić
konieczne dalsze postępowanie.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Warunki i podstawy płatności podane są w Tomie II SIWZ oraz w rozbiciu ceny ryczałtowej.
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Ustalenia ogólne. Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę na
etapie przetargu i podana w Rozbiciu Ceny Ryczałtowej. Cena ryczałtowa uwzględnia wszystkie
wymagania oraz czynności i badania składające się na jej wykonanie, określone w Kontrakcie.

 CENA BUDOWY METRA SIECI CIEPŁOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ,
JEDNOPRZEWODOWEJ WYSOKO PARAMETROWEJ Z KSZTAŁTAMI O ŚREDNICY
WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 ułożenie rur ochronnych;
 montaż instalacji alarmowej wraz z punktami kontrolnymi w komorach i węzłach cieplnych;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 dostarczenie elementów zewnętrznych na potrzeby wykonania systemu alarmowego;
 montaż punktu pomiarowego na potrzeby instalacji alarmowej;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszty opróżnienia i napełnienia sieci
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 CENA BUDOWY METRA SIECI CIEPŁOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
JEDNORUROWEJ, DWUPRZEWODOWEJ WYSOKO PARAMETROWEJ Z KSZTAŁTAMI
O ŚREDNICY WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
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 ułożenie rur przewodowych;
 ułożenie rur ochronnych;
 montaż instalacji alarmowej;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 dostarczenie elementów zewnętrznych na potrzeby wykonania systemu alarmowego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszty opróżnienia i napełnienia sieci
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 CENA DEMONTAŻU METRA ISTNIEJĄCEJ SIECI KANAŁOWEJ OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego kanału,
 rozbiórka istniejących rurociągów,
 utylizacja elementów rurociągów,
 odtworzenie kanału;
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

 CENA DEMONTAŻU METRA ISTNIEJĄCEJ SIECI PREIZOLOWANEJ OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.30-00090
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.30-00090
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
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 rozbiórkę istniejących rurociągów
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

• PN-86/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)
• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
• PN-92/M-34031 „Rurociągi wody i pary gorącej. Ogólne wymagania i badania (zmiana PN-M-
34031/A1:1996)”
• PN-85/C-04601 „Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów
wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych”
• PN-C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”
• PN-B-10405:1999 „Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
• PN-EN 970:1999 „Spawalnictwo. Badania nie niszczące złączy spawanych. Badania wizualne.”
• PN-85/M-69775 „Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na
podstawie oględzin zewnętrznych”
• PN-EN 25817:1997 „Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określenia poziomów jakości
według niezgodności spawalniczych.”
• PN-M-69770 „Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach doczołowych
ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania.”
• PN-M-69772 „Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie
radiogramów.”
• PN-89/M-70055.01 „Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia
ogólne.”
• PN-89/M-69777 „Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie wyników
badań ultradźwiękowych.”
• BN-83/8836-02  “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole i opis gruntów.
PN-EN
12620+A1:2008

Kruszywa do betonu (oryg.)

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.10-00003
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-62/6738-
03,04,07

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-B-022863:1997 Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne
BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne

BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne
BN-8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu

BN-8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezciśnieniowe. Rury
              betonowe i żelbetowe typów O. O3, C i C3

 INNE AKTY PRAWNE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z
późniejszymi zmianami).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu
i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z późniejszymi zmianami
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru Robót w zakresie kanalizacji deszczowej dla zadania inwestycyjnego:

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz
z niezbędną infrastrukturą

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji deszczowej oraz urządzeń
oczyszczających i związana jest z wykonaniem n/w Robót.

 budowa przykanalików z rur Dn 200 PVC, (SN 8 kN/ m2).
 budowa przykanalików z rur Dn 250 PVC, (SN 8 kN/ m2).
 budowa kanału z rur PEHD w zakresie Dn300mm – Dn600mm (SN 8 kN/ m2).
 budowa rurociągu tłocznego 355PE z rur PEHD SDR17 PE100  w wykopie otwartym;
 budowa studni rewizyjnej betonowej Dn1200 z osadnikiem;
 budowa studni rewizyjnej betonowej Dn1500 z osadnikiem;
 wykonanie okablowania w gruncie i w komorach, montaż i prefabrykacja szafy sterowniczej
 budowa studzienki ściekowej betonowej DN 500mm z wpustem krawężnikowym klasy D400

z pierścieniem odciążającym;
 budowa studzienki ściekowej betonowej DN 500mm z wpustem jezdniowym klasy D400 z

pierścieniem odciążającym;
 budowa studni rozprężnej Dn1400 z PEHD wraz z kinetą i wyposażeniem;
 budowa osadnika betonowego, wirowego, jednokomorowego Dn1500 30/300 V=4,85m3;
 montaż instalacji alarmowej poziomu osadu w osadniku 30/300 wraz z wpięciem w system

przesyłu danych przepompowni wód opadowych;
 budowa betonowej komory przepompowni wód opadowych Dn3500 w wykopie;
 wykonanie i montaż orurowania przepompowni wraz z montażem armatury i innego

wyposażenia;
 montaż i dostarczenie pomp wód deszczowych Q=203,5l/s, H=7,0m P=11,6kW;
 budowa betonowej komory pomiarowej Dn3000 w wykopie;
 wykonanie i montaż orurowania komory pomiarowej wraz z montażem armatury i innego

wyposażenia;
 rozruch i uruchomienie pompowni, testy funkcjonalne systemu;
 regulacja wysokościowa istniejącej studni kanalizacyjnej z wymianą włazu;
 likwidacja sieci kan. deszczowej z obiektami na sieci poprzez demontaż;

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi
Normami i Specyfikacją Techniczną D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4

* Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia
ścieków opadowych.

* Rura ochronna – rura dla zabezpieczenia kanalizacji deszczowej przy skrzyżowaniu z
projektowaną drogą.
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* Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
* Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.
* Kanał deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

ścieków opadowych.
* Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch

kanałów bocznych.
* Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego kan. deszczowej
* Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona

do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
* Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału

na planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
* Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umożliwiająca odpływ ścieków

wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
* Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydrożnego

przed wlotem do kanalizacji doprowadzającej ścieki do urządzeń oczyszczających.
* Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dołączenia co najmniej

dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
* Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
* Separator - urządzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w

ściekach opadowych.
* Studzienka ściekowa - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału

z utwardzonych powierzchni terenu.
* Osadnik wód opadowych - obiekt, w którym następuje częściowe osadzenie zawiesin

znajdujących się w ściekach opadowych.
* Osadnik wstępny (piaskownik) – element betonowy usytuowany w dnie rowu przydrożnego

przed studzienką wlotową, przeznaczony do wstępnego podczyszczania ścieków
spływających rowami z drogi.

* Krata - ruchoma część wpustu deszczowego umożliwiająca odbiór wód powierzchniowych.
* Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną dna lub spocznika.

* Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą.
* Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogólne" pkt 2.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny aprobaty techniczne i odpowiadać
warunkom technicznym wytwórni.

 RURY KANAŁOWE I PRZEWODOWE
 Rury kanalizacyjne Dn 200mm – Dn 250mm, - rury lite PVC o sztywności obwodowej

min. SN 8 kN/m2, łączone na uszczelki i kielichy;
 Rury kanalizacyjne Dn300 – Dn600mm, zaprojektowano z rur niekarbowanych PEHD

strukturalnych, dwuściennych z gładkimi ścianami zewnętrzną czarną gwarantującą pełną
odporność na promieniowanie UV i wewnętrzną jasną ułatwiającą inspekcję, zgodna z
normą PN-EN 13476-2 typ A2. Łączenie odbywa się metodą łączenia kielichowego,
dwukielichowego z uszczelką dwuwargową bądź za pomocą spawania ekstruzyjnego. Do
każdej partii produkcyjnej bezwzględnie wymagane jest dostarczenie świadectwa odbioru
3.1 (wg normy PN-EN 10204:2006) Rury oraz elementy systemu muszą bezwzględnie
posiadać Aprobatę Techniczną ITB i IBDiM –  rury, kształtki, studnie.
W systemie łączenia kielichowego szczelność połączenia uzyskuje się za pomocą
uszczelki dwuwargowej mocowanej w wewnętrznej części kielicha.
Na powierzchni wewnętrznej, rury muszą posiadać trwałe napisy zawierające: między
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innymi średnicę, klasę sztywności obwodowej wraz z numerem normy lub Aprobaty (np.
500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).

 STUDNIE KANALIZACYJNE Z ELEMENTÓW BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH
Studnie kanalizacyjne betonowe i żelbetowe złożone są z następujących typowych elementów
prefabrykowanych:

 kręgów betonowych;
 pierścieni dystansowych betonowych;
 płyty pokrywowej żelbetowej;
 dennicy studzienki betonowej.

2.2.1. STUDNIA KANALIZACYJNA
Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych Dn1200mm, Dn1500mm,
Dn2000mm, z betonu wysokiej jakości:

 szczelność połączeń zapewniona przy ciśnieniu: 50 kPa;
 beton o minimalnej klasie wytrzymałości: C35/45;
 nasiąkliwość betonu: ≤5 %;
 nasiąkliwość betonu wg PN- 88/B- 06250 (próbka 15x15x15): ≤5 %;
 klasa ekspozycji betonu w elementach studni: XC4, XS1, XD2, XF1;

2.2.2. WŁAZ KANAŁOWY
Na studniach należy stosować właz żeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000.

2.2.3. STOPNIE ZŁAZOWE
Należy stosować stopnie żeliwne wg PN-EN 13101.

 STUDZIENKI ŚCIEKOWE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH
Studzienki ściekowe należy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych:

* wpustu krawężnikowego lub ulicznego, kołnierzowego z koszem żeliwnym, wg PN- EN 124;
* pierścienia odciążającego żelbetowego z betonu C35/45 zbrojonego stalą StSx-b wg PN-EN

206-1: 2003/A2;
* rur betonowych średnicy 0.5 m. wg PN B/03264:2002/Ap1;
* płyty fundamentowej grubości 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25, W-4, F-100

wg PN-EN 206-1: 2003/A2.
Główne wymiary i masę wpustów żeliwnych dobierać wg odpowiednich norm przedmiotowych.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie
przylegające i współpracujące kratek, korpusów i ramek dystansowych powinny być dokładnie
oczyszczone, wszelkie występy i nadlewki usunięte.
Luz maksymalny pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekraczać 8 mm. Na każdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane
następujące dane: nazwa wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN.

 MATERIAŁY IZOLACYJNE
 papa izolacyjna – powinna spełniać wymagania PN-B-04615;
 lepik asfaltowy wg PN-B-24620;
 roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620;
 roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu

wg PN-B-24620;
 Mieszanka cementowa zamulająca: wytrzymałość na ściskanie >min. 1,5kPa, wskaźnik

zagęszczenia Is>min. 0,97, niewysadzinowy;

 ZBIORNIK PRZEPOMPOWNI
Obudowę pompowni stanowi cylindryczna, szczelna komora z dnem, pokrywą i włazem. Płaszcz
komory wykonywany z betonu o wytrzymałości na ściskanie ≥ 40 MPa wg PN-EN 12390-3.
Zbiornik o średnicy wewnętrznej 3500mm.
Zwieńczenie zbiornika stanowi pokrywa z włazami typu lekkiego, wykonanymi ze stali nierdzewnej,
ocieplane, zamykane i zabezpieczone, przed przypadkowym zamknięciem, zabezpieczonym pod
włazem kratą.
W bocznej powierzchni płaszcza pompowni montowane są przyłącza dopływu, odpływu oraz
przejście kablowe.
Wszystkie nieosłonięte połączenia przewodów w szafie [ SZR, złączu, rozdzielnicy] wynieść na 1m.
Całkowita wysokość zbiornika pompowni PS wynosi – 6,32 m.
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W pompowni przewidziano wentylację grawitacyjną. Nawiew powietrza realizowany jest przy użyciu
kanału rurowego, wyprowadzonych w postaci wywiewki kanalizacyjnej Dn200 ze stali nierdzewnej.
Kanał wywiewny wyprowadzony jest ponad poziom terenu w postaci wywiewki kanalizacyjnej ze
stali nierdzewnej Dn200. Rura nawiewna jest sprowadzona tuż nad najwyższy poziom zwierciadła
ścieków w zbiorniku.

 WYPOSAŻENIE INSTALACYJNE PRZEPOMPOWNI
 prowadnice pomp wykonane są jako rurowe ze stali nierdzewnej
 spoiny powinny spełniać wymogi klasy C wg. PN-EN ISO 5817. Wszystkie spoiny są

wykonane w technologii właściwej dla stali nierdzewnej:
o metodą TIG, przy użyciu  głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie

argonowej przy wykonaniu orurowania,
o metodą TIG, przy użyciu  automatu CNC przy wykonaniu pozostałego

wyposażenia – drabinki, podpory, podest,
 piony tłoczne wewnątrz pompowni są wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404

wg PN-EN 10088-1,
 piony tłoczne łączone są kołnierzami ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,
 prowadnice pomp są wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,
 wszystkie połączenia śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki) są wykonane ze stali

nierdzewnej 1.4404wg PN-EN 10088-1,
 wszystkie elementy kotwiące konstrukcje nośne i wsporcze do obudowy wykonane są w

całości ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,
 zasuwa wrzecionowa DN400, na rurociągu dopływowym, montowana do ściany

wewnętrznej zbiornika pompowni, z wrzecionem umożliwiającym obsługę z pokrywy
zbiornika pompowni, stal nierdzewna 1.4301, 1.4057,

 armatura zwrotna (zainstalowana w komorze odcinająco-pomiarowej) - zawory zwrotne
kulowe kołnierzowe z kulą gumowaną pokryte trwałą farbą epoksydową odporną na
działanie ścieków,

 zasuwy odcinające klinowe zamontowane są na poziomym odcinku rurociągów tłocznych
w komorze odcinająco pomiarowej), aby umożliwić ich otwieranie i zamykanie z poziomu
pokrywy bez konieczności wchodzenia do komory odcinajaco-pomiarowej (zgodnie z
Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

 wszystkie uszczelki dla połączeń kołnierzowych są wykonane z gumy odpornej na działanie
ścieków,

 drabinka pompowni ścieków, z wysuwanym pochwytem, umożliwia zejście na poziom
podestu i na dno zbiornika i posiada szerokość zgodną z normą PN-80 M-49060 (co
najmniej 60 cm), wykonana ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1, szczeble
drabiny wykonać jako antypoślizgowe,

 drabinę wyposażyć w szynę bezpieczeństwa,
 drabinka komory zasuw - pomiarowej, z wysuwanym pochwytem, umożliwia zejście na dno

zbiornika i posiada szerokość zgodną z normą PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm),
wykonana ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1, szczeble drabiny wykonać jako
antypoślizgowe,

 pompownia jest wyposażona we właz/y, wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404
wg PN-EN 10088-1, zapewniające swobodny montaż i demontaż pomp (zgodnie z
Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (górne uchwyty prowadnic pomp znajdują się
w świetle włazu),

 komora zasuw-pomiarowa wyposażona jest we właz ze stali nierdzewnej 1.4404
wg PN-EN 10088-1, ocieplany, umożliwiający swobodny dostęp do drabiny i bezpieczne
zejście na dno komory zasuw,

 w celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silników pomp),
zastosowano połączenia wyrównawcze,

 przewód wyrównawczy należy prowadzić od punktu do punktu z końcowym podłączeniem
do głównej szyny ekwipotencjalnej,

 kable od sond , pomp, przetworników, łańcuchy, podwiesić na hakach nierdzewnych w
krawędziach otworów włazów,

 na płycie pompowni żuraw kolumnowy ukośny o udźwigu max. 800kG.
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 POMPY 3 SZT.
Pompy zatapialne do ścieków surowych, zanieczyszczonych, odśrodkowe, o blokowej budowie,
pracujące w zanurzeniu w pompowanym medium.
Pompy przeznaczone są do tłoczenia wody brudnej i procesowej oraz nieoczyszczonych ścieków
surowych.
Pompy przeznaczone są do montażu na „mokro” do pracy ciągłej jak i przerywanej.
Pompy muszą być montowane na kolanach stopowych, opuszczane po prowadnicach
dwururowych.
Należy stosować podwójne uszczelnienia mechaniczne pracujące niezależnie od kierunku obrotów,
przedzielone komorą olejową. Uszczelnienie wału jest wykonane jako zespół kasetowy, w tym
uszczelnienie pierwotne i wtórne. Oznacza to, że ściany uszczelnienia są zabezpieczone i nie mogą
być uszkodzone lub zamontowane nieprawidłowo przy serwisowaniu.
Wypełnienie komory olejowej musi być zapewnione olejem nie groźnym dla środowiska. Pompa
musi być wyposażona w zabezpieczenie termiczne oraz czujnik wody w oleju.
Łożyska niewymagające dodatkowego smarowania oraz regulacji muszą być znormalizowane,
dostępne u różnych producentów. Pompa wyposażona w łańcuch ze stali nierdzewnej z atestem.
Wejście kabla do korpusu silnika musi zapewnić szczelność silnika nawet po uszkodzeniu izolacji
kabla. Izolowana ma być osobno każda żyła kabla.
Wejście kabla do korpusu silnika o mocy do 27kW musi być zrealizowane za pomocą szczelnej
wtyczki umożliwiającej odłączenie kabla od pompy bez konieczności odłączania poszczególnych
żył. Pompę można łatwo podnieść bez konieczności usuwania kabli, a nawet bez uszczerbku dla
uszczelnienia podczas ponownego montażu kabla
Długość kabla musi wynosić co najmniej 10,0 m
Oprzyrządowanie pompy musi umożliwić ewentualny montaż pomp o wyższych parametrach
hydraulicznych bez konieczności wymiany kolan sprzęgłowych.
Dla parametrów projektowych dobrano przykładowo pompy typu
SL2.110.250.100.4.52L.S.N.51D.A np firm Grundfos. Pompa wyposażona jest w wirnik kanałowy
S-Tube z dwoma kanałami o wolnym przelocie 110mm.
Charakterystyka „obszaru stosowania” dobranej pompy:

 Wydajność Q = 0,0 – 208,0 l/s
 wysokość podnoszenia H = 8,9 – 1,6 m
 moc silnika na wale P2 10,0 kW
 moc elektryczna P1 11,6 kW
 prąd znamionowy In 23,0 – 21,0 A
 obroty silnika – 1481obr/min
 średnica króćca tłocznego pompy 250 mm
 waga brutto pompy – 474 kg

 STEROWANIE
Rozdzielnicę należy zlokalizować zgodnie z rysunkiem PZT terenu przepompowni.

 obudowę posadowić na cokole min. h=100cm n.p.t. (60cm ppt)
 obudowa posiada stopień ochrony nie mniejszy niż IP 66,
 szczelność wg kodu IP: 66
 odporność na uderzenia wg kodu IK: 10
 zakres temperatury pracy: od -40 do +80 °C

Podstawowe dane:
 korpus: szczelnie spawany;
 dach: dokręcany do korpusu;
 zamknięcie: drzwi na zawiasach z kątem otwarcia 105°; możliwość samodzielnej zmiany

kierunku otwarcia drzwi; zamek w postaci rękojeści ze stali nierdzewnej (dla SZS-ZN
i SZS-OH);

 płyta montażowa: wykonana z blachy ocynkowanej o gr. 2 mm; montowana na
perforowanych wspornikach z możliwością regulacji na całej głębokości obudowy;

 wprowadzanie kabli: w dnie znajduje się przepust kablowy;
 uziemienie: w drzwiach i korpusie obudowy znajdują się gwintowane kołki uziemiające;
 inne: drzwi posiadają wewnętrzne usztywnienie wykonane z perforowanych ceowników,

ułatwiające montowanie dodatkowych elementów;
 posiada podwójne drzwi;
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 spełnia wymagania dyrektywy niskonapięciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilności
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE;

 wyposażenie rozdzielni sterującej: zgodnie z tabelą zestawieniową;
Szczegółowe wymagania wg dokumentacji projektowej;

 KOMORA POMIAROWA
Wykonany z elementów prefabrykowanych z betonu;
Deklarowane cechy techniczne dla typu wyrobu budowlanego:

o klasa wytrzymałości na ściskanie betonu: ≥40 MPa wg PN-EN 12390-3
o klasa ekspozycji: XA3 wg PN-EN 206+A1:2016-12
o nasiąkliwość betonu: < 5% wg PN-EN 1917,
o stopień wodoprzepuszczalności betonu: ≥W 10 wg PN-B-06250,
o mrozoodporność betonu w wodzie F 150 wg PN-B-06250,

 poszczególne elementy obudowy łączone ze sobą na uszczelki,
 otwory pod rurociągi i przejścia kablowe są wykonane jako szczelne,
 średnica obudowy zapewnia możliwość swobodnego montażu pomp oraz wyposażenia

wewnętrznego.
 dno zbiornika należy pogrubić i wykonać w nim rząpię o średnicy 0,4m i wysokości 0,4m,

pod pompkę odwadniającą; wodę przypadkową z rząpi odwadniającej skierować do
zbiornika pompowni wód deszczowych,

Zbiornik o średnicy wewnętrznej 3000 mm i wysokości całkowitej 3330 mm.
Zwieńczenie obudowy stanowi pokrywa z  włazem typu lekkiego uzbrojona w kratę
bezpieczeństwa.
W bocznej powierzchni zbiornika komory pomiarowej montowane są przyłącza dopływu, odpływu
oraz przejście kablowe.

 WYPOSAŻENIE KOMORY POMIAROWEJ
Na rurociągach tłocznych zostaną zamontowane zawory zwrotne kulowe oraz zasuwy odcinające
nożowe, o średnicy nominalnej DN250, z kółkami do obsługi.
W zewnętrznym zbiorniku komory pomiarowej przewidziano wentylację grawitacyjną. Nawiew i
wywiew powietrza realizowany jest przy użyciu kanałów rurowych, wyprowadzonych w postaci
wywiewki kanalizacyjnej  160 z PVC i stali nierdzewnej gatunku 1.4404. Kanały nawiewny i
wywiewny wyprowadzone są ponad poziom pokrywy.
Wszystkie stalowe rurowe elementy stalowe należy wykonać ze nierdzewnej 1.4404
wg PN-EN 10088-1. Wszystkie połączenia kołnierzowe wykonać są ze stali nierdzewnej 1.4404
wg PN-EN 10088-1,
Wszystkie połączenia śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki) należy wykonać ze stali nierdzewnej
1.4404 wg PN-EN 10088-1.
Wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali nierdzewnej. W celu
wyeliminowania ilości połączeń spawanych, wywijki dla kołnierzy należy formować poprzez
obróbkę plastyczną.
Wymagania dla armatury i elementów wyposażenia:

 zasuwy odcinające zamontowane za przepływomierzem muszą być zasuwami nożowymi,
 wszystkie uszczelki dla połączeń kołnierzowych muszą być wykonane z gumy odpornej na

działanie ścieków,
 w zbiorniku komory pomiarowej należy zamontować drabinkę która umożliwia zejście na

dno zbiornika i posiada szerokość zgodną z normą PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm).
Drabinka musi być wykonana ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1, szczeble
drabiny wykonać jako antypoślizgowe. Drabinę należy mocować do ściany przy użyciu
kotew trzpieniowych S-KAH 10/10HCR,

 w celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, kołnierze armatury),
zastosowano połączenia wyrównawcze,

 przewód wyrównawczy należy prowadzić od punktu do punktu z końcowym podłączeniem
do głównej szyny ekwipotencjalnej.

Czujnik przepływu w komorze pomiarowej
 wykonany ze stali węglowej zabezpieczony antykorozyjnie o konstrukcji  całkowicie

spawanej i stopniu ochrony obudowy IP67 (z możliwością uszczelnienia do IP68 za
pomocą żelu silikonowego dwuskładnikowego) umożliwiająca zabudowę bezpośrednio w
ziemi lub w zanurzeniu do 7m słupa wody po uprzednim uszczelnieniu
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 przyłącze kołnierzowe wg. EN1092-1; kołnierze kute wykonane ze stali węglowej
zabezpieczone antykorozyjnie – nie dopuszcza się wersji międzykołnierzowych lub z
kołnierzami obrotowymi

 wykładzina polipropylen,
 elektrody pomiarowe oraz uziemiające wykonane z Hastelloy C
 integralnym elementem czujnika przepływu jest element pamięci przechowujący dane

kalibracyjne, nastawy fabryczne oraz nastawy własne klienta. Tak zainstalowany element
pamięci pozwala na automatyczne programowanie przetwornika pomiarowego po montażu
bądź wymianie urządzenia.

 raport kalibracji fabrycznej dla czujnika
Przetwornik pomiarowy – w komorze pomiarowej

 przetwornik w obudowie z tworzywa (stopień ochrony IP67) przystosowany zarówno do
montażu kompaktowego jak i rozłącznego (maksymalna odległość przy montażu
rozłącznym do 200 m). Ten sam przetwornik do montażu kompaktowego i rozłącznego.
Możliwość rozłączenia układu podczas eksploatacji.

 wyświetlacz z podświetleniem umożliwiający programowanie i odczyt wartości przepływu
chwilowego i licznika.

 menu w języku polskim
 zabezpieczenie dostępu do menu 4 – cyfrowym hasłem
 dwa wewnętrzne liczniki swobodnie programowalne
 wyjścia sygnałowe: prądowe 0/4...20mA, impulsowe (aktywne lub pasywne) i

przekaźnikowe
 otwarty system komunikacji analogowej – wymienne moduły komunikacyjne Hart, Profibus

DP, Profibus PA, ModBus RTU). Moduł może zostać doinstalowany podczas eksploatacji
urządzenia.

 STUDNIA ROZPRĘŻNA
Studnię rozprężną wykonać o średnicy wewnętrznej 1400mm z rury z tworzywa - rury
niekarbowanej PEHD strukturalnej dwuściennej z gładkimi ściankami zewnętrzną czarną
gwarantującą pełną odporność na promieniowanie UV i wewnętrzną jasną ułatwiającą inspekcję.
Studnia oraz rura, z której wykonano komin studzienki musi posiadać:

 Ważną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT) ITB i IBDiM –  rury,
kształtki, studnie z których musi wynikać możliwość ich stosowania w obszarze
grawitacyjnych sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

 Świadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normą PN-EN 10204:2006 zawierające wyniki badań
kontroli takich parametrów jak: czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury)
oznaczony w temp. 200˚C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie może być mniejszy
niż 20 min., zmiana wartości masowego wskaźnika szybkości płynięcia MFR wywołana
przetwórstwem nie może przekraczać ±20% względem wartości początkowej surowca 0,2-
1,0 g/10min  (badanie zgodnie z PN-EN ISO 1133-1). Wymagane minimalne wartości w/w
parametrów muszą być zdefiniowane w dokumentach odniesienia, zadeklarowanych przez
producenta tj. w AT lub KOT.

Łączenie odbywa się metodą łączenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelką dwuwargową
bądź za pomocą spawania ekstruzyjnego.
Ścianka komina studzienki powinna posiadać wewnętrzny profil strukturalny, co stanowi
wzmocnienie oraz podwójne zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia powłoki zewnętrznej lub
wewnętrznej.

Studzienkę należy wyposażyć:
 drabinkę złazową ze stali nierdzewnej;
 płytę pokrywową betonową (materiał elementu analogiczny jak dla studni betonowych);
 pierścień odciążający (materiał elementu analogiczny jak dla studni betonowych);
 kinetę w dnie Dn400 wysokości 2/3 średnicy rurociągu (połowa średnicy kołowa, i do

wysokości 2/3 średnicy ścianki pionowe) ze spocznikiem ze spadkiem w stronę kinety,
wykonana z tego samego materiału co korpus studni (PEHD), wykonanie kinety przy
pomocy spawania ekstruzyjnego (jednorodność materiału);

 kolano 45° na wlocie rury rurociągu tłocznego 355PEHD zgrzewane do ściany studni za
pomocą spawania ekstruzyjnego z dociętym króćcem wlotowym kolana;
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 przegrodę z płyty PEHD w dnie wysokości min 60cm ponad kinetę. Płyta powinna posiadać
otwór Dn400 w miejscu kinety tak aby wymuszał on stabilizację strumienia ścieków przed
ścianą studni z odpływem;

 króciec Dn400 PEHD do podłączenia odpływu grawitacyjnego;
 przestrzeń pod dnem kinety do wypełnienia chudym betonem w celu stabilizacji studni;

 OSADNIK WIROWY DN1500 Z POMIAREM
Osadniki wirowe jednokomorowy Dn1500 (średnica wewnętrzna). Zbiorniki osadnika wirowego
jednokomorowego wykonany z prefabrykatów betonowych. Elementy betonowe osadnika
materiałowo analogiczne jak dla typowych studni betonowych. Wlot do osadnika wykonany jest
stycznie do ściany zbiornika lub jest wyposażony w kierownicę wymuszającą ruch wirowy. W części
centralnej umieszczone jest kolano odprowadzające podczyszczone z zawiesiny ścieki do komory
wylotowej z osadnika. W płycie pokrywowej osadnika należy wykonać dwa otwory D=150mm na
potrzeby eksploatacyjne, otwory wykonać dla poszczególnych komór osadnika pojedynczy otwór.
Rozmieszczenie otworów pokazano na rysunku PZT przepompowni wód opadowych.
Otwory w płycie pokrywowej zabezpieczyć skrzynkami żeliwny okrągłymi dużymi – Dz=300mm.
Wymiary i pojemność osadnika wg dokumentacji projektowej.
Osadnik wirowy wyposażony w system ostrzegawczy służący do monitorowania substancji
gromadzonych w części osadczej. Systemy monitorowania poziomu warstwy osadu składają się z
modułu alarmowego oraz odpowiedniej sondy umieszczonej w osadniku. Moduł sterujący
odczytami z sondy należy umieścić w szafie sterującej przepompowni wód opadowych, zasilić i
podłączyć do systemu przesyłu powiadomień do Przedsiębiorstwa Wodociągowego.
Przepływ maksymalny 300l/s, przepływ nominalny 30l/s, objętość osadu 4,85m3;

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód
opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych.
Pokrywy żelbetowe należy składać poziomo.
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składać
w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych
asortymentów.

2.13.1. KRĘGI BETONOWE
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem,
że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji
wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1.8 m. Składowanie powinno
umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.

2.13.2. WŁAZY I STOPNIE
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od
substancji działających korodująco.
Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów).

2.13.3. WPUSTY ŻELIWNE
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokości maksymalnej 1.5 m.
Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety.
Jednostki powinny być układane w stosy z zachowaniem wolnych przejść między nimi,
gwarantujących możliwość użycia sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku.
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2.13.4. ARMATURA I KSZTAŁTKI
Armatura i kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być
składowane w sposób uporządkowany, pod zadaszeniem, z zachowaniem wyżej omówionych
środków ostrożności.
Uszczelki należy przechowywać w chłodzie w stanie rozprężonym. Należy je ochraniać przed
bezpośrednim wpływem promieni słonecznych.

2.13.5. KRUSZYWO
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą. Dostarczone materiały na
miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta
oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Inżyniera Projektu.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00  "Wymagania
ogólne" pkt 3.0.
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się
możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

* żurawi budowlanych samochodowych,
* koparek podsiębiernych,
* spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
* sprzętu do zagęszczania gruntu,
* wciągarek mechanicznych,
* beczkowozów.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 4.0.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
Warunki ogólne wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunków, w jakich będzie
wykonana przebudowa i budowa sieci kanalizacji deszczowej z jej Właścicielem.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową i przebudową sieci kanalizacji deszczowej uwzględniający wszystkie warunki
narzucone przez Właściciela sieci.
Wywóz gruzu z rozbiórki istniejącej nawierzchni ujęto w Robotach drogowych.

 WYMAGANIA OGÓLNE
Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową kanalizacji deszczowej uwzględniający wszystkie warunki określone w
Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do wykonania kanałów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty
przygotowawcze związane z usunięciem drzew i krzewów oraz zdjęciem humusu w pasie budowy.
Zasady wykonania tych Robót podano w ST D-01.02.01. i D-01.02.02.
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Projektowana oś kanału, obiektów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z
uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów
roboczych.
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu
stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W
terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub
bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz
z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić
w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.
Dla gruntów nawodnionych należy prowadzić wykopy umocnione.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy
krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze,
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy
celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi
projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed
rozpoczęciem robót montażowych.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do
średnicy przewodu i głębokości wykopu.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

5.3.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo
pracy i ochronę wykonywanych Robót.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej o obiektów na sieci, zapewniający
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.

5.3.4. PODŁOŻE
5.3.4.1. Podłoże naturalne
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. Podłoże
naturalne należy zabezpieczyć przed:
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* rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się
w nich wody;

* dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

Badania podłoża naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonać zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy
wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:

* podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne
lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i
kamienistych;

* podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
o przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej

grubości po ich usunięciu;
o przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
o w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla

przewodów;
o jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
o w razie konieczności obetonowania rur.

* mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych,
mało ściśliwych i nasypowych.

Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.10 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka kanału.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków
drewna, kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno być większe niż 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.
W przypadku gdy nie jest możliwe zagęszczenie gruntów do stopnia wymaganego w dokumentacji
należy wymienić grunt na właściwy pod kontrolą geotechniczną.
Prace wymienione w projekcie posadowienia dotyczące posadowienia rurociągów stanowią osobną
wycenę niezależną od tego opracowania.

5.3.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m.
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach;
etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
połączeń;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką
odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481. Materiał
zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym
uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w
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Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-02205.
Po posadowieniu rur na podłożu należy przystąpić do zasypania rur do 300mm ponad sklepienie
rury. Zasypywanie rur należy wykonać warstwowo o grubości warstw nie większych niż 150-
200mm, używając gruntu zasypowego o dobrym uziarnieniu, optymalnej wilgotności,
charakteryzującym się dobrą zagęszczalnością (żwir, kliniec, kruszywo łamane 2-16) z
jednoczesną kontrolą czy nie wystąpiło wyparcie rury w kierunku pionowym. Wskaźnik
zagęszczenia wg Proctora powinien wynosić I=97%.
Po wykonywaniu zasypki rury do wysokości 300mm ponad  sklepienie( „strefa rury”), zgodnie z
procedurami obowiązującymi przy robotach zanikających i ulegających zakryciu, należy sprawdzać
stopień zagęszczenia każdej warstwy zasypki.
W czasie zagęszczania gruntu w strefie rury i nad rurą należy kontrolować jej ugięcie. W przypadku
kiedy ugięcie rur przekroczy 2% wysokości przekroju jest to sygnał iż nie został osiągnięty  właściwy
stopień zagęszczenia obsypek bocznych i powinny być  poprawione. W tym celu należy odkryć
rurociąg  , a następnie dogęścić  obsypki boczne.
Zasypki powyżej 300mm ponad lico rury powinny być wykonane warstwowo z gruntów
umożliwiających uzyskanie  wartość wskaźnika zagęszczenia według wymagań projektu
drogowego.
Tabela poniżej przedstawia minimalne wysokości przykrycia rury niezbędne do tego , aby do
zagęszczania mógł być stosowany określony sprzęt .

Masa sprzętu Najmniejsze przykrycie rury (mm )

Kg Ubijanie Wibrowanie

< 50

50-100 250 150

100-200 350 200

200-500 450 300

500-1000 700 450

1000-2000 900 600

2000-4000 1200 800

4000-8000 1500 1000

8000-12000 1800 1200

12000-18000 2200 1500

 ROBOTY MONTAŻOWE
5.4.1. OGÓLNE WARUNKI ROBÓT MONTAŻOWYCH
Kanały należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjami montażowymi
układania rur, dostarczonymi przez producentów rur.
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3 można przystąpić do wykonania
montażowych robót kanalizacyjnych.
Rury kanalizacyjne z PP i PEHD o sztywności obwodowej SN8 należy łączyć kielichowo lub
poprzez dwukielich zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy
ciśnieniu roboczym oraz próbnym.
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady
budowy kanału od najniższego punktu kanału do najwyższego punktu kanału w kierunku
przeciwnym do spadku. Ma to na celu zapewnienie odpływu wód deszczowych do odbiornika.
Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury
do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz
z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Rury do
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wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu.
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej
długości.
Poszczególne rury należy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury/ i mocno
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia
złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych,
ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych.
Dla kanalizacji grawitacyjnej odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może
przekraczać ±20mm, spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może
przekraczać ±1cm.
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą
w żadnym punkcie przewodu przekroczyć 5cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowaną pokrywą.
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do
takiej wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. STUDNIE KANALIZACYJNE
5.4.2.1. Ogólne wytyczne wykonawstwa
Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych zgodnie z normą PN-B-10729
i instrukcją producenta. Studnie należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej. Włazy należy usytuować nad
stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.
Studnie usytuowane poza korpusem drogowym powinny mieć właz typu ciężkiego C-250 średnicy
DN 600mm, a w korpusie drogowym D-400.
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej osadzone są fabrycznie; zamocowane mijankowo w
dwóch rzędach.
Przy montażu należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie poszczególnych elementów.

5.4.3. STUDZIENKI ŚCIEKOWE
Betonowe studzienki ściekowe (wpusty), przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni
dróg, powinny być wykonane  z:

* rur betonowych DN 500mm,
* kołnierzowym rusztem żeliwnym lub rusztem krawężnikowym,
* koszem na nieczystości
* osadnikiem.
* płyty fundamentowej

Studzienki ściekowe wykonać według Dokumentacji Projektowej.

5.4.4. ODWODNIENIA LINIOWE
Zabudowę wykonać należy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazówkami przekazanymi
przez producenta/dostawcę materiałów. Łączenie koryt za pomocą systemu pióro-wpust. Po
zabudowaniu ciągu odwodnienia połączenia należy wypełnić trwale elastyczną masą
uszczelniającą. W przypadku chęci zastosowania innego niż powyższe rozwiązania, należy
stosować materiały o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawić
stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

 PRÓBA SZCZELNOŚCI
Próbę szczelności kanalizacji grawitacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.

 OCHRONA PRZED KOROZJĄ
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową
cynkową oraz lakierem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą
0.5m. ponad najwyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w
studzienkach.
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Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co
najmniej 0.1m.

 ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCEJ SIECI DO LIKWIDACJI;
Sieci oznaczone w planie do likwidacji kolidujące z projektowaną infrastrukturą należy odcinkowo
odkopać i rozebrać w miejscu kolizji. Odkopane materiały należy zutylizować. Wykop zasypać
gruntem zgodnym ze ST warstwami z zagęszczeniem.

 LIKWIDACJA ISTNIEJĄCEJ SIECI POPRZEZ ZAMULENIE PIANOBETONEM I
POZOSTAWIENIE W GRUNCIE;

Sieci oznaczone w planie do likwidacji należy odcinkami zamulić pianobetonem pomiędzy
studniami. Studnie należy rozebrać min do głębokości 2m poniżej terenu. Pozostałą część zasypać
gruntem zgodnie ze specyfikacją warstwami z zagęszczeniem.
Wykopane elementy studni należy zutylizować.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 6.0.
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urządzeń oczyszczających
powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1610,
PN-B-10729, PN-B-10736, PN-S-02205. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za
dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z
wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
Kontrola jakości Robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją
Projektową: wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu wykopów, podłoża wzmocnionego,
materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację,
zabezpieczenia przed korozją, wykonania wylotów, studzienek oraz montażu separatorów i
osadników.

* Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych
bądź wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.

* Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy,
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie
warunków bezpieczeństwa pracy.

Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi
nienaruszony rodzimy z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480 i PN-B-02481. W przypadku niezgodności z warunkami
określonymi w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji
Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inżynierowi Projektu.

* Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad
wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach
odległych od siebie nie więcej niż 50 m.

* Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg
BN-8931-12, wilgotności zagęszczonego gruntu.

* Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar,
przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża
w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.

* Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji oraz urządzeń oczyszczających
następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub
warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
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* Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do odwodnienia liniowego, studzienek,
obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością do 10
cm) i średnicy
(z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie
połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewnić ścisłe oparcie rur na całej długości podłoża Sprawdzenie wykonania
połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.

* Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka
kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a
w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu
usunięcia przyczyn nieszczelności.

* Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału
wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby
szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła
wody gruntowej na zewnątrz i w poszczególnych studzienkach.

* Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy wykonać
od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po
próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową należy sprawdzić przez opukanie
młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację
studzienek przez oględziny zewnętrzne.

* Badania w zakresie montażu separatorów i osadników należy wykonać zgodnie z
wymaganiami producentów urządzeń.

* Badanie wykonania umocnienia wylotów do odbiorników należy sprawdzić przez oględziny
zewnętrzne.

Badanie wykonania elementów betonowych wykonać zgodnie PN-EN 206-1 i PN-B-06251 i
sprawdzić przez oględziny zewnętrzne.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 7.0.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urządzeń oczyszczających są:

* m (metr) przykanalika danej średnicy z rur kanalizacyjnych z PVC, (SN 8 kN/m2);
* m (metr) przykanalika danej średnicy z rur kanalizacyjnych z PVC, (SN 12 kN/m2);
* m (metr) montażu rury osłonowej stalowej Dn250 na projektowanym przykanaliku;
* m (metr) kanału danej średnicy z rur kanalizacyjnych PVC, (PN-1, SN 8 kN/m2);
* kpl (komplet) studzienki ściekowej betonowej Dn 0,5m z wpustem ulicznym lub

krawężnikowym;
* m (metr) budowy odwodnienia liniowego klasy D400 B=20cm z  polimerobetonu B=15cm;
* kpl. (komplet) studni rewizyjnej z tworzywa 425PP osadnikiem;
* kpl (komplet) studni rewizyjnej, betonowej danej średnicy z osadnikiem;
* kpl. (komplet) regulacji istniejącej studni kanalizacji z wymianą włazu;
* m (metr) likwidacja sieci kan. deszczowej z obiektami na sieci poprzez demontaż;
* m (metr) likwidacja sieci kan. deszczowej z obiektami na sieci poprzez zamulenie mieszanką

łatwozagęszczającą;

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbiory Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 8.0.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

 ODBIÓR CZĘŚCIOWY
Odbiorowi częściowemu podlegają te elementy, które mają być zakryte przed całkowitym
zakończeniem robót. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót.

* Dziennik Budowy.
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* Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robót.

* Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych materiałów,
prawidłowości montażu oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6.0.
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla obiorów końcowych jednak bez
oceny prawidłowości działania całego urządzenia.
Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół, z wpisem do Dziennika Budowy.

 ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiór końcowy kanalizacji deszczowej należy dokonać po wykonaniu odbiorów technicznych
częściowych
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje
poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

* dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020; poziom wód
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności
środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony
przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia
podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje
poprzeczne i przekrój podłużny terenu;

* Dziennik Budowy;
* dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
* dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie

konieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację,
dane określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych;

* protokół przeprowadzonego badania szczelności;
* inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej D-M
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.0.
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestami
wybudowanych materiałów oraz na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać niżej wymienione Roboty.

9.1.1. CENA BUDOWY METRA PRZYKANALIKÓW KAN. DESZCZOWEJ DANEJ ŚREDNICY
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu i materiałów;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
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 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją
mapy zasadniczej;

 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.2. CENA BUDOWY METRA KANAŁU DESZCZOWEGO KAN. DESZCZOWEJ DANEJ
ŚREDNICY OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu i materiałów;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 przeprowadzenie próby szczelności;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.3. CENA BUDOWY KAŻDEGO TYPU STUDNI WPUSTOWEJ DN500 OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 rozbiórka istniejącego wpustu wraz z jego utylizacją;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.4. CENA BUDOWY STUDNI BETONOWEJ DANEJ ŚREDNICY Z OSADNIKIEM WG
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
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 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.5. CENA BUDOWY STUDNI ROZPREŻNEJ WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.6. CENA BUDOWY OSADNIKA WIROWEGO DANEJ ŚREDNICY WG DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i armatury;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż studni każdego typu;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
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 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją
mapy zasadniczej;

 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

9.1.7. CENA MONTAŻU INSTALACJI ALARMOWEJ POZIOMU OSADU W OSADNIKU 30/300
WRAZ Z WPIĘCIEM W SYSTEM PRZESYŁU DANYCH PRZEPOMPOWNI WÓD OPADOWYCH
OBEJMUJE:

 dostarczenie wymaganych materiałów;
 montaż modułu w szafie sterowniczej;
 montaż sondy pomiarowej;
 wykonanie okablowania w gruncie;
 wpięcie instalacji w automatykę przesyłu danych w przepompowni;

9.1.8. CENA BUDOWY KAŻDEGO ELEMENTU PRZEPOMPOWNI ŚCIEKÓW OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie zbiornika, urządzeń, armatury, osprzętu i innych

materiałów;
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 montaż każdego elementu przepompowni, czyli: zbiornika, urządzeń, armatury, osprzętu i

innych materiałów określonych w Dokumentacji Projektowej;
 wykonanie dociążenia zbiornika w przypadku stwierdzenia wysokiego poziomu wód

gruntowych;
 uruchomienie przepompowni;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.1.9. CENA WYKONANIA OKABLOWANIA W GRUNCIE I W KOMORACH, MONTAŻ I
PREFABRYKACJA SZAFY STEROWNICZEJ OBEJMUJE:

 dostarczenie wymaganych materiałów;
 budowa rozdzielnicy sterowniczej na podstawie projektu,
 testy elektryczne i funkcjonalne rozdzielnicy telemetrycznej,
 sporządzenie i dostarczenie protokołów z prób i pomiarów,
 transport na miejsce instalacji potrzebnych materiałów w tym prefabrykowanej rozdzielnicy,
 wytyczenie geodezyjne,
 wykonanie robót ziemnych: wykop pod fundament rozdzielnicy sterowniczej,
 montaż fundamentu i nowej rozdzielnicy,
 podłączenie przewodów w nowej rozdzielnicy,
 wykonanie robót ziemnych: podsypka, zasypanie, zagęszczenie,
 uporządkowanie miejsca instalacji.
 pomiar rezystancji izolacji,
 sprawdzenie ciągłości żył roboczych,
 sprawdzenia ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych połączeń

wyrównawczych,
 sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
 pomiar rezystancji uziomu,
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 sprawdzenie działania urządzeń ochrony różnicowoprądowej,

9.1.10. CENA ROZRUCHU I URUCHOMIENIE POMPOWNI, TESTY FUNKCJONALNE
SYSTEMU OBEJMUJĄ

 próby odbiorcze: podanie zasilania, sprawdzenie podstawowej funkcjonalności elementów
RT takich jak rozłącznik główny, zabezpieczenia nadprądowe, wyłącznik różnicowy,
gniazdo serwisowe, grzałka, oświetlenie, kontaktron.

 testy zasilania, przełączenie na zasilanie akumulatorowe,
 dostarczenie protokołów z prób i pomiarów.
 konfigurację modemu telemetrycznego do pomiaru parametrów pompowni  i transmisji

danych w sieci GSM/GPRS do systemu nadrzędnego przedsiębiorstwa wodociągowego.
 instalację dostarczonej karty SIM,
 testy logowania się w sieci GSM,
 lokalny odczyt wartości rejestrów modemów obejmujący odczyt wartości mierzonych oraz

wartości diagnostycznych,
 sprawdzenie komunikacji pomiędzy modemem a sterownikiem PLC.
 sporządzenie i przekazanie inwestorowi protokołu zakończenia prób i testów.

testy komunikacji do systemów nadrzędnych WG, sprawdzenie poprawności wysyłanych
pomiarów,

 potwierdzenie zalogowania się punktu pomiarowego w systemie nadrzędnym WG,
 testy w sytuacji utraty zasięgu.
 sporządzenie i przekazanie inwestorowi protokołu zakończenia prób i testów.
 konfiguracja sondy hydrostatycznej,
 konfiguracja sterownika PLC,
 konfiguracja softstartów,
 sprawdzenie poprawności działania i komunikacji z panelem HMI,
 sprawdzenie poprawności odczytu sygnałów z pompowni w PLC i na panelu HMI,
 rozruch pomp,
 testowanie algorytmów sterujących zgodnie z opisem w projekcie,
 szkolenie obsługi,
 przekazanie inwestorowi kopii oprogramowania źródłowego wraz z hasłami dostępu.
 sporządzenie i przekazanie inwestorowi protokołu z zakończenia uruchomienia.

9.1.11. CENA KOMPLETU REGULACJA ISTNIEJĄCEJ STUDNI KANALIZACJI Z WYMIANĄ
WŁAZU OBEJMUJE:

 roboty pomiarowe, przygotowawcze;
 wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu;
 zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie;
 demontaż płyty nastudziennej, kręgów, włazu;
 usunięcie i wywiezienie zdemontowanych materiałów
 Oczyszczenie miejsca montażu nowego kręgu;
 Dostarczenie materiałów;
 Koszt materiałów;
 Montaż kręgów betonowych, płyty nastudziennej, elementów regulujących, pierścieni

dystansowych, włazu, stopni złazowych;
 Wykonanie izolacji studni;
 Zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST;
 Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 Transport nadmiaru urobku i materiałów z kosztem odkładu;
 Koszt nadzoru Właścicieli istniejącego w pobliżu uzbrojenia;
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

9.1.12. CENA METRA LIKWIDACJI SIECI KAN. DESZCZOWEJ Z OBIEKTAMI NA SIECI
POPRZEZ DEMONTAŻ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
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 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego rurociągu,
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
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10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE

 POLSKIE NORMY
PN-B-02480 - „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.”
PN-B-02481 - „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.
PN-B-03020 - „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”
PN-B-06050 - „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”
PN-EN-206-1 - „Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność.”
PN-B-06251 -  „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.”
PN-ENV 1046 - „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyłania
wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów pod
ziemią i nad ziemią.
PN-B-10729 - „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”
PN-EN 1610 - „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.”
PN-B-10736 - „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne.”
PN-B-24620 - „Lepiki, masy asfaltowe i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
PN-EN-13101- "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodności".
PN-EN-124 - „Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę skrawania
i odchyłki masy.”
PN-H-93215 -  „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.”
PN-B-04615 -  „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.”
PN-S-02205 -  „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-EN-206-1; 2003/Ap1 - Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 14364/2007 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego i
bezciśnieniowego odwadniania kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur,
kształtek i połączeń.
PN-EN/ISO 15874-1:2005/A1:2008 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczące rur i kształtek systemu”.

 POZOSTAŁE PRZEPISY
 Katalog i instrukcja montażu separatorów wydana przez producenta.
 Katalog i instrukcja montażu osadników wydana przez producenta.
 Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana

przez producenta.
 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"

Warszawa
 Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru sieci wydane przez producentów rur.
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